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সাধারণ রসায়ন 


( General Chemistry ) 


1. ডালটনের পরমাণুবাদের স্বীকার্ধগহাঁল বিবৃত কর। ডালটনের পরমাণুবাদের 
আলোকে 'গহণানৃপ।ত” এবং শমথোনুপাতঃ স.ত্রসমুহ ব্যাখ্যা কর। 

গিণানহপাত” এবং মিথোনুপাত সত্রসমূহ বিবৃত কর। 

[ State the postulates of Dalton’s atomic theory and explain 
the laws of multiple proportions and reciprocal proportions in the 
light of Dalton’s atomic theory. 

State দীপ of multiple proportions and 76010100211701)0119779,] 

উঃ। পরমাণুবাদের স্বাকার্য ঃ 


(১) মোঁলক পদাথমাত্তই ক্ষটদ্র ক্ষ:দ্র নিরেট কণার সমন্বয়ে থাঁঠত। এই ক্ষুদ্র 
কণাগনলে আঁবভাজ্য বা অখ'ডনীয় এবং উহাদের বিনাশ নাই । ইহাদের বলা হয় 


পরমাণু বা আটম। 
(২) একই মৌলের সমস্ত পরমাণু একই ওজনের হয় এবং অন্য সব রকমে উহারা 
আভন্ন॥ 


(৩) 'ি1ভন্ন মৌলের পরমাণু ওজনে এবং অন্যান্য ধর্মে স্বতম্ত্র। 

(৪) 'বাভন্ন মৌলের এক বা একাধিক পরমাণু স্থানিদি‘ষ্ট সমাবেশে পরস্পরের 
সঙ্গে বিশেষভাবে সংযুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে। এই সংযোগে বাভল্ন মৌলের 
পরমাণুর সংখ্যা সরল অনুপাতে থাকে । বথা1 £ 1 1 £ 2১223 ইত্যাদি । 


পরমাণৃবাদের আলোকে সা্র-দহইটির ব্যাখ্যা ৪ 

৬ গণানুপাত সাত্র ঃ ধর, 4 এবং B--দ:ইটি মৌলের সংযোগে দুইটি বিভিন্ন 
পদার্থ স:নণ্ট হইয়াছে । ডালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে বাভন্ন সংখ্যক পরমাণুর 
সমাবেশ ঘাঁটয়াছে। মনে কর, প্রথম যোগাঁটতে একটি 4-পরমাণ:; একাট B-পরমাণুর 
সঙঙ্গ মিলিত হয়। আর, তায় যৌগ'ট দুইটি £-পরমাণ;, তিনাঁট B-প্রমাণডুর 
সংয:্তিতে গাঁঠত হয়। 

যাঁদ & এবং B পরমাণুর ওজন যথাক্রমে % এবং ১, গ্রাম হয়, তবে 

প্রথম পদার্থে = গ্রাম & এবং) গ্রাম ট {মলিত থাকে। 

উহাদের ওজন-অন:পাত= £7 ; তথা--2% : 2). 


|) 


রঃ 
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দ্বিতীয় পদার্থে 2 গ্রাম & এবং 3) গ্রাম B মালত থাকে । 
উহাদের ওজন-অনুপাত = 2% : 3). 
অতএব, 2% গ্রাম এ-এর সঙ্গে দুই ক্ষেত্রে মিলত B-এর ও্ন হইল 2) এবং 3 
গ্রাম। অথণ্ B-এর ওজন-অনুপাত 2: 3_-সরল অনুপাত। ইহাই গ:ণান:পাত 
সত্র। পরমাণুবাদের সাহায্যে এই সত্র প্রমাণ করা গেল । 7 
ও [নিখোন?পোত সূত্রঃ পরমাণুবাদ অনুসারে ধরা যাউ 4 যৌিক পদার্থের 
একটি প্রমাণ: পৃথকভাবে B ও ০ মৌলক পনার্থে'র একা কাঁরন্না পরমাণুর সঙ্গে 
যন্ত হইয়া দুইটি যৌগিক পদাৰ্থ সৃষ্টি করে। B-এর পরমাণুর ওঞ্জন যাঁদ = গ্রাম 
এবং ০-এর পরমাণুর ওজন যদ » গ্রাম হয়, তবে নদদ‘চ্ট পাঁরমাণ &-এর সঙ্গে 
গ্রাম 8 এবং) গ্রাম ০ সংযুক্ত আছে। 
মনে কর, B এবং ০-এর সংযোগের সময় তিনটি B-পরমাণ; ও চারটি ০-পরমাণ 
মিলত হয়। ইহার অর্থ_3+ গ্রাম B-এর সঙ্গে 4) গ্রাম € যাত্ত হয়। অতএব, 
নাদ্ট পারমাণ £-এর সঙ্গে যে যে ওজনে B এবং ও যুক্ত হইয়াছিল, সেই সেই 
ওজনের যথাক্রমে তিন এবং চার গহণতকে নিজেরা যুক্ত হইগ্লাছে। ইহাই 'মথোন;প্যত 
সন্র। অর্থাৎ পরমাণুবাদ হইতেই এই স্তর পাওয়া যায়। 
দদইাটির বর্ণনা ৪. 
গুণান পাত সূত্ৰ বলে 
“্যখন দুইটি মৌল সংযুক্ত হইয়া একাধিক যৌগ গঠন করে, তখন দেখা যায়, 
একার নাদ'ষ্ট ওজনের সঙ্গে অপরটির যে-ওজনসম;হ যুক্ত হয়, সেগহাঁল একাঁট সরল 
অনুপাতে থাকে ।” 
[মিখোন;পাত সার বলে 
“মে বাভন্ন ওজনে দুইটি মৌলিক পদার্থ, তৃতীয় একাটি মৌলিক পদার্থের দলটি 
ওজনের সনদে পৃথকভাবে যুক্ত হয়, কেবলমাত্র সেই {বাভিন্ন ওজনেই অথবা এ সকল 
ওজনের সরল গহাণতকের বা উপগহ্ীপতকের অনহপাতেই তাহারা ?িজেদের ভিতর 
মিলিত হইয়া যোগক পদার্থ সৃষ্ট কাঁরতে পারে ।” 


2. খেহসাকের গ্যাসস-আয়তন সূত বিবৃত কর । উদাহরণের সাহাধ্যে ব্যাখ্যা 
করিয়া দেখাও, আভোগ্যাড্রো-প্রকল্প {করপে গে-লহসাকের গ্যাস-আয়তন সাত্র এবং 
ডালটনের পরমাণুবাদের মধ্যে সমন্বয় সাধন কাঁরয়াছে।; ) 


[ State Gay-Lussac’s law of gaseous volumes and illustrate how 
Avogadro’s hypothesis brought about a parity bstween the Dalton’s 
atomic theory and Gay-Lussac’s law of gaseous volumes. ] 

উঃ। সত্রটি বলে যে, একই উষ্ণতায় এবং চাপে 'বাঁভনন গ্যাদীর পদের মধ্যে 
রাসায়নিক "বাক্রয়া ঘটে_-৫) উহাদের আয়তনের সরল অন;পাতে এবং (ii) এই 


৯. 


“WITH ANSWERS 3 


বিক্রিয়ায় যদি গ্যাসীয় পদার্থই উৎপন্ন হয়, তাহা হইলে উহার বা উহাদের আয়তন ও 
শবক্রিয়ক গ্যাসপমনহের আয়তনের অনুপাতও সরল হয়। 

এই সন্রের দ.ষ্টান্ত (illustrations) {হসাবে নিচে একটি পরাক্ষালব্ধ ফল উদ্ধৃত 
করা হইল । 


একই উষ্ণতায় ও চাপে_ 

2-ঘনায়তন হাইড্রোজেন, 1-ঘনায়তন আল্সিজেনের সাঁহত যুক্ত হইয়া 2-ঘনায়তন 
স্টীম উৎপন্ন করে। জুতরাং আয়তন হিসাবে হাইড্রোজেন ই আক্সজেন £ স্টীম = 
2: 1: 2 এবং ইহাও একাঁট সরল অনুপাত । 

আবার, ডালটন তাঁহার পরমাণচবাদে বলেন £ পরমাণ__আঁবভাজ্য এবং দুই 
বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের এই আঁবভাজ্য পরমাণুসমূহ পর্ণসংখ্যার সরল 
অনুপাতে যুন্ত হইয়া যৌগিক পদাৰ্থ গঠন করে। 

অপুর কষ্পনা-_ডালটনের পরমাণুবাদ হইতে পাওয়া যায় নাই। কচ্তুত, এই সময় 
মৌলিক বা যৌগক--যে-কোন পদার্থের “ক্ষুদ্রতম কণাকে* পরমাণ? বলা হইত। 
'আভোগ্যাড্রোই প্রথম “অণ?র+ কম্পনা করেন। 

শানার্দিষ্ট উষ্ণতার এবং চাপে 'বাভন্ন গ্যাসের সম-আয়তনে উহাদের অণুর সংখ্যা 
সমান হইবে ।”__ ইহাই আযভোগ্যাড্রো প্রকণ্প । 

. স্টীম-গঠনের প.বেক্তি বাক্রয়াঁটর কথায় আবার "ফারয়া আসা যাউক। ধরা 
যাউক, 1-ঘনায়তন গ্যাসে %-সংখাক অণু আছে। তাহা হইলে, আযাভোগ্যাড্রো-প্রকম্প 
অন[সারে 2/-সংখ্যক হাইড্রোজেন অণ: %-সংখ্যক অক্সিজেন অপুর সঙ্গে যন্ত হইয়া 
2%-সংখ্যক স্টীমের অণ; গঠন করে। 

অথবা, 2টি হাইড্রোজেনের অণু 1টি আব্সিজেন অণুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া 2াট স্টীমের 
অণ7 গঠন করে। 

অথবা, 1টি হাইড্রোজেন অণ; $-আক্সজেন অপুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া 1টি স্টীম অণু 
গঠন করে। ইহা পরমাণবাদের বিরুদ্ধ মত নহে, কারণ অণুকে ভাগ করা যাইতে 
পারে এবং তাহার ফলে এক রূপ কিংবা 'বাভন্ন রূপ পরমাণ, সৃষ্ট হয় । যাঁদ আক্সজেন 
অণদতে যুগ্ম সংখ্যক পরমাণু থাকে, তবে উহার ঠ অণ্ডুর আন্তত্ব সম্ভব “কিন্তু 
পরমাণ__আবভাজ্য । 

সুতরাং, দেখা যাইতেছে, গ্যাস-আয়তন সুত্র এবং পরমাণুবাদ--পরস্পর বিরোধী 
নহে । এইভাবে আযাভোগ্যাড্রো প্রকষ্প-_গে-ল;পাকের গ্যাস-আয়তন সুত্র এবং পরমাণু- 
বাদের মধ্যে সমন্বয় সাধন কাঁরয়াছে। 


@ 7১701919798 গুণানুপাত এবং মিথোনুপাত সুত্-দুইটি সম্পাঁকত গাঁণাতিক 
উদ্বাহরণের জন্য দি সি- রক্ষিত এবং এস্‌. পি. ব্যানাজ+ লিখিত উচ্চ-মাধ্যামক 
রসায়ন_ প্রথম খন্ড দেখ। 
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3. আ্যাভোগ্যাড্রো-প্রকল্প {বিবৃত কর। প্রতিষ্ঠা কর ৪ ৫৪) [1-2% কোন 
গ্যাস বা বাচ্পের বাত্প-ঘনত্ব। (b) একই চাপ এবং উষ্ণতার অধীনে থাকলে সকল 
গ্যাসের গ্রাম-আণাঁবক আয়তন সমান হয় এবং প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় ইহার মান 224 
ভিটার। (০9 মোঁলিক গ্যাসসমূহ দ্বি-পরমাণুক। 


[State Avogadro’s hypothesis. Deduce : (a) M=2xXvapour 
density of a gas or Vapour. (b) Gm.-molecular volume of all gases. 
under the same conditions of temperature and pressure is the same 
and is 22°4 litres at N.T P. (c) Elementary gases are diatomic. 


উঃ। অ্যাভোগ্যাড্রো-প্রকণ্প_ 

“একই উষ্ণতা ও চাপের অধীন থাকলে সন-আয়তন-ীবাঁশষ্ট সকল গ্যাসেই 
(মৌলিক ও যৌগিক) সমান সংখ্যক অণ7্‌ থাকে।” ইহার অথ--কোন নাট 
চাপ ও উষ্ণতায় 1 {সাস আব্সিজেন গ্যাসে যদ %-সংখ্যক অণু থাকে, তবে ওঁ 'নাঁদ্ট 
চাপ ও উষ্ণতায় 1 সাস অন্যান্য গ্যাসেও (যথা--1 সাস কার্বন ভাই-অজ্মাইড, 
1 সিসি নাইট্রোজেন, 1 {সিসি ক্লোরিন, 1 সিসি আামোনিয়া ইত্যাদি) উহাদের 
7%-সংখ্যক অণু থাঁকবে । 


(ও) পদার্থের বাষ্প-ঘনত্ব বালতে--একই চাপ ও উষ্ণতায় উহার বাপ, সম- 
আয়তন হাইড্রোজেন হইতে কত গণ ভারা, তাহাই বুঝায় । 
কোন পদাে'র বালপ-ঘনত্ব, D = * সিসি গ্যাস বা বাচ্পের ওজন 
2 {সাস হাইড্রোজেনের ওজন 
আযাভোগ্যাড্রোর প্রক্প অনুসারে, = সাস গ্যাস ও » সিসি হাইড্রোজেনে 
অগদর সংখ্যা সমান ; এখন মনে কর, সেই সংখ্যাটি %1 
7- গ্যাস বা বাচ্পের ॥-অণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের ॥-অণ;ুর ওজন 
_ গ্যাস বা বাষ্পের 1-অণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের 1-অণ:র ওজন 
গ্যাস বা বাপের 1-অণুর ওজন হাইড্রোজেন 
_ হাইড্রোজেনের 27ট পরমাণুর ওজন? 55৯ 
-১৫-গ্যাস বা বাচ্পের 1-অণুর ওজন 
. হাইড্রোজেনের 14ট পরমাণুর ওজন 
= গ্যাসের বা বাষ্পের আণাঁবক গুরুত্ব 


৯ [ M = আণাবক গুরুত্ব ]. 
অথবা, আণাঁবক গরুত্ব, M = 2D. 
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(৮) নিদিষ্টি চাপ ও উষ্ণতায় এক গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন পদার্থের খ্যাসবীয় 
অবস্থার আয়তন একই হইবে । 

মনে কর, (i) একটি পদার্থের আণাবক গুরুত্ব = M 

(ii) একটি হাইড্রোজেন-পরমাণুর প্রকৃত ওজন =? গ্রাম (নাট) 
তাহা হইলে, পদার্থণটির একটি অণুর প্রকৃত ওজন = M % গ্রাম 
এবং এক গ্রাম-অণ: পদার্থের ওজন = গ্রাম 
এক গ্রাম-অণুর ওজন 
একটি অণুর ওজন 

__ গ্রাম _1 


18৮ গ্রাম % 

যেহেতু % নিদিষ্ট, সুতরাং যে-কোন পদার্থে এক গ্রাম-অণতে অণুর সংখ্যা 
“একই হইবে । 

এখন, যেহেতু যে-কোন পদার্থের এক গ্রাম-অণ্‌তে একই সংখাক অণু আছে, 
গ্যাসীয় অবস্থায় যে-কোন পদার্থের এক-গ্রাম অণুর আয়তনও আ্যাভোগ্যাড্রো নীতি 
অন[যারী একই হইবে। সুতরাং বলা যায়, 

পানাদর্ট চাপ ও উষ্ণতায় যে-কোন পদার্থের গ্যাপীয় অবস্থায় এক গ্রাম-অণুর 
আয়তন একই হইবে ৷? 

এক গ্রাম-অণুর আয়তনকে গ্রাম-আণব আয়তন, অথবা, কেবল আণব আয়তন 
বলা হয়। 

প্রমাণ অবস্থায়, এক গ্রাম-অণহ গ্যাস'য় পদার্থের আয়তন 224 লিটার । 

প্রমাণ অবস্থায় (76 সোম চাপ এবং 09), 

হাইড্রোজেনের ঘনত্ব = 0:00009 গ্রাম|ঁসাঁস 
হাইড্রোজেনের আণাঁবক গুরুত্ব 2016 ৬ 
এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেন = 2016 গ্রাম 


- এক গ্রাম-অণু পদার্থে উহার অণুর সংখ্যা 


W _ এক গ্রাম-অ। ও 
এক গ্রাম-অণন্‌ হাইড্রোজেনের আয়তন টি 


= GUO EE 22400 সিসি =22'4 লিটার 
শুধ: হাইড্রোজেন নয়, সমস্ত গ্যাস বা বাচ্পের ক্ষেত্রেই ইহা প্রযোজ্য । 
মনে কর, একটি গ্যাসীয় পদার্থের বাংপ-ঘনত্ব=D 
অতএব, প্রমাণ অবস্থায় উহার প্রকৃত ঘনত্ব _0:00009 2 গ্রাম|সাঁস 
এ পদার্থের এক গ্রাম-অণুর পাঁরমাণ= 20167) গ্রাম 
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-. প্রমাণ অবস্থায়, এক গ্রাম-অণ:ু গ্যাস বা বাচ্পের আয়তন 
_ এক গ্রাম-অণুর ওজন 2016 D গ্ৰাম 2016 
_ উহার প্রমাণ-ঘনত্ব 0:00009 ট গ্রাগ]াসীল = 0:00009 
-22400 {সাস = 22"4 [লিটার । 
অর্থাৎ, “প্রমাণ অবস্থার গ্যাসীর যে-কোন পদার্থের এক গ্রাম-অণুর আয়তন 
224 [লিটার |” 
(9 প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় যে, একই উষ্ণতা ও চাপে !-ঘনায়তন হাইড্রোজেন 
এবং 1-ঘনায়তন ক্লোরিন যুক্ত হইয়া 2-ঘনায়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠন করে । 
আযভোগ্যাড্রো-প্রকপ্প অনুযায়ী, একই উষ্ণতা ও চাপে সকল গ্যাসেরই 1-ঘনায়তনে 
সমান সংখ্যক অণ্ থাকে । ধরা যাউক, এই অণ,র সংখ্যা = । 
আযাভোগ্যাড্রোর প্রকণ্প অনুসারে, »-নংখ্যক হাইড্রোজেন অণু» ৮-সংখ্যক 
ক্লোরিন অপুর সাঁহত রাসারানক সংযোগে 2%-সংখ্যক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অণ; গঠন 
করে। অথবা; 1?ট হাইড্রোজেন অণু+ 1টি ক্লোরন অণু গঠন করে 2ট হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড অণ:। অথবা, ১-অণনু হাইড্রোজেন+-3-অণ; ক্লোরিন গঠন করে 11ট হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইড অণ্ড । 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড__একাঁট যোগিক পদার্থ । ডালটনের প্রমাণঢুবাদ বলে যে” 
পরমাণ,--আঁবভাজ্য। সুতরাং, হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 1টি অণযুতে অন্ততপক্ষে 1ট 
হাইড্রোজেন পরমা; এবং 1টি ক্লোরিন পরমাণ: আছে । আর, এই পরমাণু $-অণনু 
হাইড্রোজেন এবং ঠ-অণু ক্লোরিন হইতে আসিয়াছে । সুতরাং, হাইড্রোজেন এবং 
ক্লোরিনের অণৃতে কমপক্ষে দুইটি কাঁরয়া পরমাণং বত্মান। 
আ্যাঁসডের হাইড্রোজেন 'বাভনন ধাতুর পরমাণ; দ্বারা প্রাতদ্থাঁপত করা যায়। 
সোডয়াম ধাতুর যোজ্যতা এক। সুতরাং সোডিয়ামের একটি প্রমাণ: আ্যাসিডের 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণ্য প্রাতস্থাপিত করে এবং সোডিয়ামের লবণ উৎপন্ন হয়॥ 
এইভাবে অজৈব আ্যাসিডের অপতে যত্তগয়ল হাইড্রোজেন পরমাণ্ থাকে, তাহা 
ততগদাল সোডিয়াম প্রমাণ: ছারা প্রতিস্থাপিত হয় এবং ততগঢ়ুলি বিভিন্ন লবণ উৎপন্ন 
হ়। যেমন-_নাইীন্িক জ্যাঁসিড হইতে সোডিয়ামের একটি লবণ, সালাঁফিউারিক আ্যাসিড. 
হইতে দুইটি লবণ এবং ফসফারক আযাসিভ হইতে 1তনটি লবণ পাওয়া যায়। 
HNO; —> ১১৩7 
15504 শর ১১5 Na;SO, 
52০৮ ৯ NaH PO, Na. HPO,, Na,PO, 
সোিয়ামের সহিত হাইদ্রোক্লোরিক আ্যাসডের বাক্য়ায় সকল সময়ই একটিমাত্র 
লবণ উৎপন্ন হয়। সুতরাং, হাইড্রোক্লোঁরক আ্যাঁসডের অণুতে একটিমাত্র হাইড্রোজেন 
পরমাণ; আছে। হীতপর্বে দেখানো হইয়াছে যে, }-অণ: হাইড্রোজেন হইতে একটি 


সাস 
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হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ভণদ গঠিত হয় ॥ অতএব, হাইড্রোজেনের একটি অণুতে দুইটি 
পরমাণ; অবশ্যই থা?কবে ; তথি, হাইড্রাজেন অণন-দ্ব-পরমাণুক। আবার, স্থির 
চাপে হাইড্রাজেনের যে আপে্গিক তাপ এবং স্থির আয়তনে এ গ্যাসের যে আপেক্ষিক 
তাপ-ইহাদের অনুপাত 1411 সুতরাং হাইড্রোজেনের অণ--দ্বি-পরমাণুক। 
কারণ, ছ্বি-পরমাণুক গ্যাসের ক্ষেত্রে এই অনুপাতের মান 1+40-এর. কাছাকাছি । 
ক্লোরিন অপুও যে 'ছি-পরমাণুক, তাহাও নানাভাবে প্রমাণিত হইয়াছে । উদাহরণস্বরপ, 
ক্লোরিনের ক্ষেত্রে এই ভনুপাতের মান 13551) 

হাইীদ্রাজন এবং ক্লোরিনের ন্যায় অক্পজেন্রে অণুও দ্ধ পরমাণুক। গুকৃত 
পরীক্ষায় দেখা যায় যে, একই উষ্ণতা এবং চাপে 

2-ঘনায়তন হাইড্রোজেন এবং 1-ঘনায়তন অক্সিজেন রুসায়নক সংযোগে 2-ঘনায়তন 
স্টীম গঠন করে। 

যদি সকল গ্যাসের 1 ঘনায়তনে %-সংখ্যক অণ৷ বর্তমান থাকে, তাহা হইলে 
2%-সংখ্যক হাইড্রোজেন অণ2+%-সংখ্যক আবক্সজেন অণু, 2%-সংখ্যক স্টীমের অণু 
গঠন করে। অথবা, 1টি হ ইাড্রাজেন অণ2+ অণু আঁন্সজেন, স্টীমের 1টি অণু 
গঠন করে। অথধি, স্টীমের 1টি অণ্‌তে -অণু অিজেন বর্তমান । 

সুতরাং আঁক্সজেনের অণুতে কমপক্ষে 2ট পরমাণু আছে। অ'ক্সজেন অণ7ষে 
1ঘ-পরমাণুক, তাহা উহার আপোঁন্মক তাপের অনুপাতের ( আঁক্মজেনের ক্ষেত্রে এই 
অনুপাতের মান 1396) সাহায্যে নাশ্চতর্‌পে €ুমূণ করা হইয়াছে। 

এইর;পে দেখা যায়. যে, অনেক গ্যাসীয় মৌল, যথা--হাইদ্রোজেন; আক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন, ুয়োরিন, ক্লোরিন ইত্যাদির অণ:-_ছ্বি-পরমাণুক।. জুতরাং, ইহাদের 
সংকেত যথাক্তমে-_H 2, 92, Ns, ৮5 এবং Cl, ॥ 


301). আ্যাভোগ্যাড্রো-সংখ্যা বলিতে কি বোঝ ? 

প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 11-2 লিটার ওজোনে কতগহাঁল অঁক্সজেন পরমাণু আছে, 
তাহা হিসাব বর। 4০ তাপমাত্রার 0:05 ॥!. জলে কতগুলি জলের জণড আছে? 

[ What is Avogadro’s number ? 


Calculate the number cf atoms of oxygen in 11:2 litres of ozone 
at N.T.P. Whatis the number of water molecules present in 0:05 
ml. of water at 4°C. ] 


উঃ। | গ্রাম-পরমাণু বা! গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন পদার্থে উহার নিজ 
পরমাণু বা অপুর সংখ্যা সর্বদাই নির্দিষ্ট এবং স্থর। এই নিত্য সংখ্যাই আযাভো- 
গ্যাড্রা-সংখ্যা। ইহার বর্তমান স্বীকৃত মান_-6০2৮ 1023 । 
প্রমাণ অবস্থার 22'4 লিটার ওজোন =! গ্রাম-অণ ওজোন 
11-2 হ. »ঠবা 05 


» 
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প্রদত্ত আয়তনে ওজেন-অণুর সংখ্যা = 05 % 6:02 % 1023 
ওজোনের অণু 3াঁট আঁক্পজেন পরমাণ দ্বারা গঠত। 
অতএব, অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা 3 % 0:5 x 6-02 x 1023 
=9:03 x 1028 
0°C তাপমাত্রায় 1 গা. জল = ! গ্রাম । | 
টি 0:05 ml. জল = 0:05 গ্রাম ৷ 
1 গ্রাম-অণু জল = 18 গ্রাম ৷ 
18 গ্রাম জলে 602102 সংখ্যক জলের অণু আছে। 
0:05, ১4২ ৯০:05 
= 1-67 % 1021 সংখ্যক জলের অণু আছে । 


4(2)- মৌলের পারমাণাবক গুরুত্ব, যোজ্যতা এবং তুল্যাঙ্ক-ভারের মধ্যে সম্পরক 
কর। 


লঘ: খনিজ ত্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রাতদ্থাপন পন্থায় কিভাবে ধাতুর 
ডিল্যাচ্ক-ভার নির্ণয় কারবে ? (গণনার শন বিবরণ দিতে হইবে। ) 


[ Deduce the relationship between atomic, weight, valency and 
equivalent weight of an element. 


How would you Proceed to determine the equivalent weight 
of a metal by hydrogen displacement method from a dilute mineral 
acid ? (Details of method Of calculation should be given). ] 


উঃ। পদ্ধাতাঁটর বর্ণনায় ম্যাগনোঁসয়ামের তুল্যা্ক-ভার-ন্র দু্টান্ত হিসাবে 
লওয়া হইল । 


নাত $ আ্যাঁসডের সাঁহত ধাতুর 'বক্রিয়নায় যাঁদ হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়, 
তাহা হইলে কত ওজনের ধাতু কি পরিমাণ (ওজন ) হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে, 
তাহা নির্ণয় কাঁরয়া ধাতুর তুল্যাঙ্ক-ভার বাহর করা হয় । 

ধাতুর তুল্যা্ন-ভার = ধাতুর ওজন ৯1008 
উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন ' 


কারয়া [শুদ্ধ ম্যাগনৌসয়ামের খানিকটা (0:02 গ্রামের 
কাছাকাছি) একট ওয়াচ-গ্রাসে লগা" টন 
এগার মা হয়। ওয়াচ-গ্রাসাট একট বাঁকারে রাখিয়া 


কারয়া উহা ঢাঁকিরা ও ৃ 
ভাত করা হয়, য়া হয়। এইবার বীকারটি জল দ্বারা 


বাহাতে নল-সহ সম্পণ* ফানেলাট নমাজ্জ 
জলের ভতর 1 তথাকে। 
এক-মহখখোলা একাট অংশাত্কিত লব্বা 


হ্‌ ন ই নল জলে পণ কাঁরয়া ফানেলের উপর 
পদ কারা বাইয়া দেওয়া হয় এবং ছাবতে যেভাবে দেখানো হইয়াছে, ওভাবে 


লস্ট 
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একটি স্ট্যাণ্ডের সাহত আটকাইয়া রাখা হয়। বাঁকারের জলে কয়েক ফেণটা কপার 
সালফেট দ্রবণ দেওয়া হয় এবং ধাঁরে ধাঁরে গাঢ় সালাফউারক আযাসিড ঢালা হয়। 
স্যাগনোলয়াম আ'যাসিডে দ্রবাঁজুত হয় এবং EY 
হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। এই নির্গত গ্যাস 
অংশাত্কত নলে জমা হয় ৪ 
745+7590+-11950947 Hs 
ণবাক্ুয়াশেষে অংশা্কিত নলের খোলা মুখটি 
তরলের নীচেই আঙুল দিয়া বন্ধ করিয়া নলটিকে 
বাহিরে আনা হয়। অতঃপর এ নলাটিকে একটি 
জল-ভরা জারের মধ্যে উপডড় কাঁরয়া কিছ: সময় 
ধাঁরয়া রাখা হয়। এখন নলটিকে উপর-নিচ করিয়া 
এমনভাবে রাখা হয়, যাহাতে অংশাট্কিত নলের 
জল এবং জারের জল যেন একই সমতলে থাকে 
এই অবস্থার, অংশাত্কিত নল হইতে হাইড্রোজেন 
[গ্যাসের আয়তন জানিয়া লওয়া হয়। ব্যারোমটার 
হইতে বায়ুচাপ এবং থার্মোমিটারের সাহায্যে ৪ 12. প্রাতস্থাপিত হাইড্রোজেন 
জলের উষ্ণতাও জানিয়া লওয়া হয়। সংগ্রহ কারবার ব্যবস্থা 


গণনা £ ধরা যাউক, ম্যাগনোসয়ামের ওজন =? গ্রাম । 

সণ্চিত হাইড্রোজেনের আয়তন =” ০.০. 

বায়নচাপ = P mm. 

জলের উষ্ণতা -£০ 
এবং ৮: উষ্ণতায় সম্পূন্ত জলীয় বাচ্পের চাপ =f 7000, 
যেহেতু হাইড্রোজেন গ্যাস জলের উপর সংগ্রহ করা হয়, সুতরাং হাইড্রোজেন গ্যাসের 

এনজন্ব চাপ = (P-/) mm. 1 
যাঁদ প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় এই হা ইদ্রোজেনের আয়তন ৮ ০.০. হয়, তাহা হইলে, 
760১7” (১-7)% ,:(9-57)৮*273 
হন» হা5+5. বাত ৮-?6৩৯(27342 ০০ । 


Bs 3 
সুতরাং, সাঁণ্চত হাইড্রোজেনের ওজন = 7 7) *0°00009 গ্রাম। 


কারণ, প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 160.0. হাইড্রোজেনের ওজন =0:00009 গ্রাম । 
(P-fX273 LD. 
টিউন LE হাইড্রোজেন প্রাতদ্থাপত হয় 1 গ্রাম 
ম্যাগনোসয়াম দ্বারা । অতএব, 1:008 গ্রাম হাইড্রোজেন গ্রাতস্থাঁপত হয় 


w x 760 x (2734-1) x 1008 
, (Ef) 273 000009 গ্রাম ম্যাগনোসয়াম ছারা । 
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w X 760 x (273 +1) x 1-008 
(8-7)৮৯ 273 x 0:00009 
বিঃ দুঃ। নলটিকে জল ভরা জারের মধ্যে কাগজের ভাঁজে ধরিয়া রাখিতে হয় ॥ 
তাহা না হইলে, হাতের উত্তাপেই উহার ভিতরের হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন বাড়ে । 
40). কোন ধাতুর অক্সাইডকে শৃহ্ক এবং তপ্ত হাইড্রোজেন প্রবাহে বিজারিত 
কারয়া কিরপে ধাতুর তুল্যাত্ক-ভার নিণ'য় কাঁরবে ? 
[ How would you determine the equivalent weight of a metal 
by reducing its oxide in a Current of dry and heated hydrogen ? {| 
উঃ । ধাতব অল্সাইডকে ধাতুতে বিজারিত করিয়া ধাতব অক্সাইড এবং ধাতুর ওজন 
হইতে যুক্ত আল্পজেনের ওজন জানা যার। ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সাহত কত ধাতু যান্ত 
হয়, তাহা গণনা করা হয়। 
পদ্ধাতাটর বর্ণনায় কপার অক্সাইডকে উদাহরণ হসাবে লওয়া হইল। 
একটি পোর্সেলীনের বোট খাল অবস্থায় ওজন কারয়া উহাতে কালো কপার 
অক্সাইড খানিকটা লওয়া হর এবং পুনরায় ওজন করা হয়। অতঃপর একাট শন্ত 
কাচ-নলের ভিতর বোটটি রাখিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস-প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। 
হাইড্রোজেন কর্তৃক কপার অক্সাইড ধাতব কপারে [িজারত হয়ঃ 004 ও 
৯০৪+ 501 প্রায় 30 মানটের মতো সময় আতবাহিত হইবার পর তাপ-দেওয়া 
বশ করা হয়, কিন্তু হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহ অব্যাহত রাখা হয়। শীতল হওয়ার 
পর বোটাট বাহির কারয়া অবশেষ-সহ ওজন করা হয়। 
গণনা ৪ ধরা যাউক, 
বোটের ওজন -₹1%। গ্রাম 
বোট এবং কপার অক্মাইডের ওজন = 15 গ্রাম 
বোট এবং কপারের ওজন = ৮ গ্রাম 
* কপারের ওজন = (৮, =;) গ্রাম 
আন্মজেনের ওজন = (৮, -,) গ্রাম 


ম্যাগনোনয়ামের তুল্যান্ক-ভার- 


কপারের তুল্যাত্ক-ভার = 1৮3৮7 ১৪ । 
57144) 
409. সিলভার নাইস্রেট দ্রবণ 
এবং সোডয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ হইতে ?সিলভার 
অধঃক্ষেপণ পন্থায়? রি রি 


সলভারের তুল্যাহ্ক-ভার নির্ণয় । 


981521৩01 Weight of metallic silver by silver 
fom AgNO, solution and sodium chloride 


[ Determination of 
chloride precipitation 
Solution. ] 


উঃ। নাতি ঃ 35'5 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে যত ভাগ ওজন সিলভার, 
যন্ত হয়, উহাই মৌলটির তুল্যা্ক-ভার। 
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সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে অধঃক্ষেপণ £ মোটামুটি 05 গ্রাম পাঁরমাণ 
{সলভারের পাত যথার্থ ওজন কাঁরয়া লওয়া হয়। এই ?সলভারটুকু একি বীকারে 
লইয়া গাঢ় লা ০5-এ দ্রবীভূত করিয়া [সিলভার নাইট্রেটে পরিণত করা হয় ॥ অতঃপর 
এই দ্রবণে কিছ: আঁতারন্ত পরিমাণ লঘ: হাইড্রোক্লোরিক আসিড দেওয়া হয়। 
ইহাতে ?সলভার নাইউ্রেটের সম্পূর্ণ ?সলভারটুকু সিলভার ক্লোরাইড রুপে কঠিন আকারে 
অধধক্ষপ্ত (precipitated) হইয়া আসে । উহাকে একটি ফিল্টার কাগজের সাহায্যে 
ছাঁকয়া পাঁতিত জলে ধুইয়া লওয়া হয়। পরে, শুষ্ক করিয়া উহার ওজন লওয়া হয় ৷ 
HNOs HCl 
Ag————+ASNOs—————>AgCI 
৬2) (v2) 
গণনা ৪ লিলভার পাতের ওজন =; গ্রাম 
1সলভার ক্লোরাইডের ওজন = 2 গ্রাম 
(৮2) গ্রাম ক্লোরিন 1, গ্রাম সিলভারের সঙ্গে যডজ্ত হয় 
অথবা, 355 গ্রাম ক্লোরিন 1:৮১ গ্রাম শিলভারের সঙ্গে বন হয় 


1সিলভারের তুল্যাঙ্ক-ভার= "৯২ 
০ } 
{সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে ফোডয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণের সাহায্যে অধঃক্ষেপণ £ 
প্‌বেস্তি পদ্ধাতাঁট দেখ। হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের পারবর্তে সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
লঘ7 দ্রবণ আতীরন্ত পারমাণে দেওয়া হয়। 


HNOs NaC 
Ag—-————>AgNOs— ——>AgCI 
,) (wa) 


@ Problems: fপ. সি. রক্ষিত এবং এস. পি- ব্যানাজ'* প্রণীত উচ্চ-মাধ্যাঁমক- 
রসায়ন_ প্রথম খন্ড দেখ । 
5. আণাঁবক-ওজন-সংক্রান্ত গাণিতিক উদাহরণ £ 
[ Problems on atomic weights ] 
গপ্‌. শি. রক্ষিত এবং এস, পি- ব্যানাজা* প্রণীত উচ্চ-মাধ্যামক রসায়ন 
প্রথম খন্ড দেখ । 


6(8). ব্যাখ্যা-সহ টীকা লেখ £ 
আযাসিড লবণ, ক্ষারকীয় লবণ, শাঁমত লবণ এবং দ্ব-লবণ । 


[ Write explanatory notes on : 
Acidic salts, basic salts, neutral salts and double salts. ] 


উঃ। আযাদিভ লবণ (Acidic Salt) ই 
যে আসিডে প্রাতিস্থাপনযোগ্য একাধক হাইড্রোজেন পরমাণ: আছে, সেই 
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আযাসিডের হাইড্রোজেন পরমাণ: আংশিকভাবে প্রাতস্থাঁপত কাঁরলে যে-লবণ উৎপন্ন 
হয়, তাহাকে বাই-লবণ বা আ্যাসিড লবণ বলা হয় । এইরংপ লবণে কিছ: প্রাতস্থাপন- 
[যোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে বাঁলয়া ইহাতে লবণ এবং আযাসিড--উভয়েরই ধর্ম 
দেখা যায়। যথা-৪77০03 এবং [৪7903 যথাক্রমে কাবণীানক (85003) 
এবং সালাফউারক (5904) আযাসিডের দুইটি প্রাতস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন 
পরমাণহর মধ্যে একটিমান্র পরমাণুর প্রাতিস্থাপন দ্বারা গাঁঠত হইয়াছে এবং এই কারণে 
'ইহাঁদিগকে বাই-লবণ বা আ্যাসিড লবণ বলা হয়। 


ক্ষারকীয় লবণ ( Basic Salt )£ 


যে সমস্ত লবণে উদ্ধৃত্ব ক্ষারক, অথাৎ, আক্সজেন বা 0H গ্রুপ থাকে এবং যাহা 
আগ্নিক মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত কাঁরতে পারলে শাঁমত লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে 
ক্ষারকীয় লবণ বলা হয়। বহু-অগ্লী ( p০ly৭০idi০ ) ক্ষারকের আংশিক প্রশমনে 
. ক্ষারকীয় লবণ গঠিত হয়। 
৮১(০97)০+701-৮৮(9ন)01+ 7.0 

ক্ষারকীয় লবণ 

ক্ষারকীয় লবণকে শমিত লবণ এবং ক্ষারকের (যাহা হইতে ইহা উদ্ভূত ) যৌগ 
ব মনে করা যাইতে পারে । যেমন--ক্ষারকাঁয় জিঙ্ক ক্লোরাইড 
ZnCl, + Zn(O0H), _৯ 2Zn(OH)CI: 


স্মিত লবণ ( Neutral Salt )s 


আযাসিডের সমস্ত প্রাতস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণ ধাতু দারা বা ধাতুর 
্রকাত-সংপন্ন কোন পরমাণ;-য্ট যথা-_আ্যামোনয়াম মূলক দ্বারা প্রাতস্থাপিত 
লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে শাত লবণ বলে। তুল্যাত্ক পরিমাণ 
ও ঘর বা ক্ষারকের 'বক্রিয়ায় শাঁমত লবণ উৎপন্ন হয়। যথা 
i ‘= NasS0, +2H,0 ; NaOH+HCI= NaCI+ HO: 

এখানে Na, SO, NaC! প্রভাত শাঁমত লবণ । 


দ-লবণ বা 'দিধাতুক লবণ ( Double 3816) ঃ 


কখনও ক & 
স্ফাঁটকাকারে 8 লবণের মিশ্র-দ্রবণ হইতে কেলাসনে, দুইটি লবণ 
‘তাবে কেলাসত হয়। যেমন-__1,90, এবং £1,(90,),- 


এর মিশ্র- ত যে- 

একটি বা এ কেলাস উৎপন্ন হয়, উহাতে প্রাতাটি 1530, অপুর সঙ্গে 

24H 01 রি টা থাকে ; উহার সম্কেত_K550,, 4150904)55 
লবণ বা কখনও 'দ্ব-ধাতুক লবণ (9০716 59) বলা 
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হয়। দ্বিলবণ কেবলমাত্র কঠিন অবস্থাতেই থাকিতে পারে; দ্রবীভূত করিলে’ 
উহারা মিশ্র-দ্রবণে পাঁরণত হইয়া স্ব-স্ব আয়নে {বিয়োজিত হয়। যেমন-- 

705904১ Al,(SO,)s, 24850 = (2-+-90+--)+(0241554 

39094--)424750, 
=2K++2Al3++4S0,--+24H,0 

এইরূপ অনেক ছ্বধাতুক লবণ দেখা যায় এবং প্রায়ই উহাদের সঙ্গে কেলাস জল: 
থাকে ; যেমন-—(NH)250,, FeSO, 6H20 (ম্য'র লবণ )। 

দ্ব-ধাতুক লবণ গঠনকালে যাঁদও নতুন যৌগ গঠিত হয়, কোন নতুন আয়ন সৃষ্টি, 
হয় না; জলীয় দ্রবণে উপাদান লবণগলর আয়নসমূহ নিজ নিজ আস্তত্ব বজায়, 


রাখে । 
69). ব্যাখ্যা-সহ টীকা লেখ £ 
লবণের জাদু“-বিশ্লেষণ এবং যে ধরনের লবণদম;হের আদ্র -বিশ্লেষণ হয় । 
[ Write explanatory notes on : 
Hydrolysis of salts and the type of salts undergoing hydrolysis. ] 
উঃ। কোন কোন যোগক পদার্থ জলের সংস্পশে আনিলে উহার আধাঁশক বা 
সম্পূর্ণ বিভাজন ঘটে । জলের সঙ্গে এইর্‌প 'বাক্রয়ার নাম আদ '-বিশ্রেষণ । 
উদাহরণ PCl; +3H,0= HPO; +3HCI 
BiCl, + H,0 = BiOCI+2HCI 
07500054750 CH;COOH + EtOH 
51527725057 +HO=CsH, 06 + CoH 06 
আখের 'চান গ্রুকোজ ফ্রুক্টোজ 
কোন কোন লবণও জলায় দ্রবণে জল ছারা আক্রান্ত হইয়া আংশিক {বযোজত' 
হইয়া যায়। বযোজনের ফলে যে আযাঁসড ও ক্ষার হইতে লবণাঁট উদ্ভূত, আবার 
তাহাই উৎপন্ন হয়। ইহাকে বলে লবণের আদ্রীবশ্লেষণ । লবণের এই আদ্র “বিশ্লেষণ 
[বিশেষ গুরুত্বপর্ণ। 
CH;COONa+ H,0=CH;COOH + NaOH 
লবণ আযসড ক্ষার 
আযসড এবং ক্ষারের 'বাক্রগাতে উহারা পরস্পরকে প্রশমিত কাঁরয়া লবণ উৎপাদন 
করে। সুতরাং শামত লবণের দ্রবণ প্রশম হইবে, উহা লিটমাসের রঙ লাল বা নীল 
করিবে না। শাঁমত লবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন বা 0ম-মূলক নাই। 
কিন্তু অনেক সময় দেখা যায়, কোন কোন শমিত লবণের দ্রবণ আ'গ্রিক বা ক্ষারীর | 
যেমন-_সোডিয়াম কার্বনেট (25০০৯), সোডিয়াম আ্যাঁসটেট (CH, COONa) 
প্রীতির জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয়। আবার, আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড (84০), ফোক. 
ক্লোরাইড (55013) প্রভীতর দ্রবণ আম্মিক.। 


* 
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দেখা গিয়াছে, যে আ্যাসিড ও ক্ষার হইতে শাঁমত লবণ উৎপন্ন, তাহারা উভয়েই 
যাঁদ তাঁৱ হয়, তবে লবণের দ্রবণ প্রশম হইবে ; যথা_NaC], KNO;, Na50, 
ইত্যাদ। এইসব লবণ জলীয় দ্রবণে আদ্র'-বশ্লোষত হয় না। 'কম্তু যাঁদ লবণ- 
উৎপাদনকারী আ্যা?সড বা ক্ষারের মধ্যে একাঁট বা উভয়েই মদ; হয়, তবে সেই লবণের 
“দ্রবণ আত্মিক বা ক্ষারীয় হইবে। 

ইহার কারণ, এই সকল লবণ জল দ্বারা দক পাঁরমাণে বিশ্লোষত হইয়া তুল্য 
পাঁরমাণে আদি আযাসিড ও'ক্ষারে পারণত হয়। উৎপন্ন আ্যাসড ও ক্ষার সমান তীর 
নয় বালয়া দ্রবণে অগ্নত্ব বা ক্ষারত্ব_-একটি অধিকতর হইবে। এইকারণে, উহা আত্মিক 
বাক্ষারীয় হয়। 


(০) ব্যাখ্যা-সহ টীকা লেখ ঃ 

তাঁড়ৎশাবপ্লেষ্য, তাঁড়ং-বিশ্লেষণ, কুলম্ব, ফ্যারাডে। 

[ Write explanatory notes on : 

Blectrolytes, electro ysis, Coulomb, Faraday. ] 

₹ উঃ । তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য ( Electrolytes ) £ 

কোন কোন বদ্তুর মধ্য "দয়া বিদন্ৎ-পাঁরবহণ-কালে, বদ্তুগডুল বিভাজিত 
হইয়া যায় এবং নূতন পদার্থের সংষ্টি করে। আ্যাসিড, ক্ষার, লবণ জাতীয় 
পদার্থের দ্রণ__এই শ্রেণীতে পড়ে । ইহারা সবাই যোগক পদার্থ । '্কল্তু কঠিন 
অবস্থায় ইহারা 'বদ্য:ং-পাঁরবহণ করে না। কেবলমাত্র গলত অবস্থায় বা কোন 
কোন উপ্যুন্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় উহারা তাঁড়ৎ-পরিবাহপ। এই সকল 
পরিবাহীতে আয়ন তাঁড়ং-পাঁরবহণ করে। 

সব যৌগিক পদার্থের কিন্তু তাঁড়ৎ-পাঁরবহণ ক্ষমতা নাই ; যেমন-_চান, তেল, 
'স্টাচঠি মোম ইত্যাদি কোন অবস্থাতেই বিদ্যুৎ বহন করে না। 

যে-সকল দ্রবণ বা গাঁলত তরল 'বিদ্যুৎ-পারবাহ, ফ্যারাডে তাহাদের নাম দিলেন 
তাঁড়ৎ-বিগ্লেষ্য পাঁরবাহী। অর্থত, তাঁড়ৎ-গ্রবাহের ফলে বিভাজিত হয়, এমন দ্রবণ 
বা পদার্থ-বশেষের তরলকে তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থ (81500915653) বলে। লবণ, 
আযাসড বা ক্ষারের দ্রবণ, কিংবা উহাদের গালত তরল-_তাঁড়ং-ীবস্সেষ্য । 
তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ ( Electrolysis ) s 

তাড়ংপ্রবাহের সাহায্যে কোন গলিত বা দ্রবাঁজুত পদার্থের রাসায়নিক বিযোজন- 
প্রক্রিয়াকে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ (61৩০1501519) বলে । 

সুতরাং, তাঁ়ং-পাঁরবহণ+-রাসায়নক বিযোজন = তাঁড়ং-বিগ্লেষণ । 

তটড়িং-বিশ্লেষণ করা হয় যে-পান্রে, উহাকে তাঁড়ং“বশ্লেষক কোষ (electrolytic 
০৫1) বা ভোল্টামটার (voltameter) বলে । আর যে-দণ্ড, তার বা পাতের মাধ্যমে 
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তড়িৎং-বিশ্লেষ্যের ভিতরে তাঁড়ং-উৎস হইতে তাঁড়ৎ-প্রবাহ চালনা করা হয়, তাহাদিগকে 
‘তাঁড়ৎ-দ্বার বা ইলেকট্রোড ( ০15০:০০9 ) বলা হয়। 

যাহা হউক, তাঁড়ৎ-পারবহণ-কালে তার ইত্যাদি পারিবাহা বস্তুসমূহের কোন স্থায়ী 
বা রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটে না; পক্ষান্তরে, লবণের জলীয় দ্রবণ আযাসিড-মিশ্রত জল 
ইত্যাদ তাঁড়ং-পাঁরবহণ-কালেই বিযোজত হয়। আত অস্প পরিমাণ লবণ জলে 
দ্রবীভ্ত কাঁরয়া বা জলের সহিত অতি সামান্য পরিমাণ আ্যাসিড বা ক্ষার মিশ্রিত 
করিয়া প্লাটিনাম তাঁড়ং-ছারের সাহায্যে এ জলে তাঁড়ৎ-প্রবাহ চালনা কাঁরলে ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেন এবং আযানোডে আক্সিজেন উৎপন্ন হয়। এই ঘটনাকে জলের তাঁড়ৎ- 
িপ্লেষণ বলে ৷ 

2750 > 2H, + 05 

-কুলম্ব ( সনি, )8 

তাঁড়তের ব্যবহারিক একক কুলঙ্ব (c০u॥!০৷৮)। | ভ্যাম্পায়ার প্রবাহ 1 সেকেণ্ড 
‘চালনা কাঁরলে ব্যায়ত তাঁড়ৎ-এর পারমাণকে এক কুলম্ব বলে । 

০ আ্যাম্পীয়ার প্রবাহ যাঁদ £ সেকেণ্ড ধরিয়া চালনা করা হয় এবং ফলে Q কুলম্ব 
তাঁড়ং প্রবাহিত হয়, তবে 3০৯৫ 

অথ, কুলম্ব-আ্যাম্পীয়ার ৮ সেকেণ্ড। 


'ফ্যারাডে ( Faraday ) 2 
এবং আযাম্পীয়ারের সংজ্ঞা হইতে লেখা যায় 
0:001118 গ্রাম রূপা উৎপন্ন করিতে 1 কুলম্ব তাঁড়ৎ প্রয়োজন 
1071887 , ».10788710:001118 কুলম্ব বা 96,500 কুলম্ব প্রয়োজন। 
107-887 গ্রাম রূপা, অথচ 1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক র;পা উৎপন্ন করিতে 96,500 
কুলদ্ব প্রয়োজন । এই পরিমাণ তাঁড়ংকে এক ফ্যারাডে (8:925) বলে। ফ্যারাডে 
তাঁড়ং-এর বৃহত্তর একক । ইহাকে চিহ্ন 4" দ্বারা নির্দেশ করা হয়। 
F= 96,500 কুলম্ব 
₹(৫). ব্যাখ্যা-সহ টীকা লেখ ৪ 
নরম্যাল দ্রবণ, ফরম্যাল জ্ুবণ এবং আণব দ্রবণ । 
[ Write explanatory notes on : 
Normal, formal and molar solutions. ] 
উঃ । নরম্যাল দ্রবণ বা তুল্য দ্রবণ (Normal Solutions ) ৪ 


এক লিটার দ্রবণে আযাসিড বা ক্ষারের এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকিলে, সেই 
দ্রবণকে “নরম্যাল বা তুল্য দ্রবণ" বলা হয়। এই দ্ববণকে “1” বা শু; তব ছারা 
'চাহুত করা হয়। 
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এক লটার দ্রবণে যাঁদ 49 গ্রাম 250, ( গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ) দ্রবীভূত থাকে, সেই 
দ্রবণকে বলা হয় IN ম,50, ৷ 

সেইরূপ এক লিটার দ্রবণে যাঁদ 40 গ্রাম ৭০H দ্রবীভূত থাকে, তবে সেই দ্রবণ 
হইবে, IN NaOH । 

সোডিয়াম কার্বনেটের তুল্যাঙ্ক 53; অতএব, এক লিটার 1 25০03 দুবণে 
53 গ্রাম এ লবণ দ্রবীভূত থাকবে । 

এক লিটার কোন দ্বণে যে-কোন পাঁরমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকিলে, তাহার শক্তি 
নরম্যাল দ্রবণের সঙ্গে তুলনা করিয়া প্রকাশ করা হয় । যেমন--এক লিটার দ্রবণ যাঁদ 
49 গ্রাম 59094 থাকে, তবে উহার শক্তি বা মাত্রা হইবে-0'11N [755988 অথাৎ. 
এক-দশমাংশ নরম্যাল দ্রবণ কিংবা ডোস-নরম্যাল দ্রবণ । 


ফম্ঢাল দ্রবণ ( Formal Solution ) ই | 


অনেক পদার্থ আছে, যাহাদের অণু হিসাবে কোন অস্তিত্বই নাই! যেমন__. 
NaCl। কঠিন অবস্থায় এবং জলীয় দ্রবণে ইহা আয়ন অবস্থাতেই থাকে । অল্সালিক 
আাঁসডের [ 92720452750 ] জলণয় দ্রবণে এই সংকেতের কোন অণু থাকে না। 
আবার কখনও কখনও একাধিক অণু সংগ্ণত হইয়া থাকে, যেমন-__আ্যাসোটক- 
আীস্ডঃ বেনজোইক আ্যাসিড ইত্যাদ। এই জন্য দ্রাব-পদার্থের সরলত্ম সংকেতে 
যে-সকল পরমাণ্‌ আছে, তাহাদের সাম্মীলত ওজনকে গ্রামে প্রকাশ করা॥ হয় এবং 
উহাকে গ্রাম-সংকেত গুরুত্ব (gm-formula weight) বলা হয়। 


এক 'লটার দুবণে যাঁদ এক গ্রাম-সংকেত গঢরডত্ব দ্রাব দ্রবীভূত থাকে, তবে উহাকে 
এক ফর্মাল দ্রবণ (1:07) বলা হয় । 

এক লিটার দুবণে যত গ্রাম-সংকেত গনুরত্দ্রাব দ্রবীভূত থাকে, -তাহাই উহার. 
ফম।লাট (formality) | 


আণব দ্রবণ ( Molar Solution ) ৪ 


এক লটার দ্রবণে যাঁদ এক গ্রাম-অণুু দ্রাব থাকে, তবে উহাকে মোলার বা আব 
দ্রবণ (molar solution) বলা হয়। যাঁদ এক গ্রাম-অণুর এক" দশমাংশ: দ্রাব এক 
লিটার দুবণে থাকে, তবে, উহা “দশমাংশ আণব দ্রবণ বা ডোঁসমোলার দ্রবণ” হইবে। 
প্রতি লিটার দ্রবণে যত গ্রাম-অণ; দ্রাব দ্রবীভূত থাকবে, উহাই দুবণের "আণব-মান্রা” 
বা “মোলারাট” ( molarity )। এক আণব 775304 দ্রবণকে লেখা হইবে_- 
1M 7590941 
এক-ক্ষারী অগ্নের এবং এক-আট্িক ক্ষারের গ্রাম-অণু এবং গ্রাম- তুল্যান্ক__একই. 
iB ॥ যেমন--3৪91-এর তুল্যাঙ্ব_-40 এবং আণবিক গুরুত্ব_40। ইহাদের 


৯ 
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ক্ষেত্রে আণব দ্রবণ এবং নরম্যাল দ্রবণের মধ্যে কোন পার্থক্য নাই ; কিন্তু, অন্যান্য ক্ষার 
অথবা অগ্নের ক্ষেত্রে ইহা প্রযোজ্য নয় । 

যেমন-_-174 859০.-এর এক লিটারে 98 গ্রাম আ্যাসিড থাকে । 

কিন্তু IN H,50,-এর এক 'লিটারে 49 গ্রাম আযাসিড থাকে। 

অতএব, 1M 7550+ আযাসড দ্রবণ 11 ০5০0,-এর দ্রবণের চেয়ে দ্বিগুণ গাঢ। 


€(৪)-. ব্যাখ্যা-সহ টীকা লেখ ৪ 
-আ্যাসিভ-ক্ষারক নিদেশক এবং নিম্নলিখিত ধরনের টাইট্রেশনগৃলির ক্ষেত্রে নির্দেশক 
নিবচিন--() তীন্র আ্যগিড-_তীগত্র ক্ষারক, (i) তান আযাদড-_মৃদহ ক্ষারক, 
(ii) ত্র ক্ষারক-_মৃদহ আ্যাসিড। 
[ Write explanatory notes on : 
Acid-base indicators and choice of indicators in the titration 
(i) strong acid with strong base, (ii) Strong acid with weak base, 
(iii) strong base with weak acid. ] { 
উঃ। যে-সকল পদার্থ আযসড-দ্রবণে এক রঙ এবং ক্ষার-দ্রবণে অন্য রঙ ধারণ 
করে, অথ, যাহারা রঙের প'রবর্তন দ্বারা দ্রবণ-_-মাম্পিক না. ক্ষারীয়; তাহা নির্দেশ 
করে, তাহাদের আ্যাসিড-ক্ষারক সূচক বা'ননিদে‘শক বলে । যেমনঃ লিটমাস-_আযাসডে 
লাল এবং ক্ষারে নীল হয়। 'লটমাস-_একটি আ্যাঁসড-ক্ষারক সুচক ( নির্দেশক )। 
আযাসড এবং গ্ষার-_পরস্পরের সংস্পর্শে আসিলে, আাসিড_ক্ষারের ক্ষারত্ব এবং ক্ষার 
-_স্যাঁসডের অগ্ত্ব বিনাশ করে। যে ম:হ:তে* উহারা পরদ্পর সম্পর্ণ“ প্রশমিত হয়, 
তাহাকে প্রশমনশক্রয়ার সমাপ্তিক্ষণ বা প্রশমন-বিন্দ; বলে। আ'যাসিড-ক্ষারক সংচক 
(নির্দেশিক ) উহাদের রঙের পরিবর্তন দারা এই সমাপ্তিক্ষণও নির্দেশ করিতে পারে। 
এক্ষেত্রে ইহাদিগকে অআযাসিড-ক্ষারক-প্রশমন নির্দেশক বা সূচক বলা হর । 
টাইট্রেশনের সমর ঠিক সম-তুল্যান্ক পরিমাণ আ'যাসিড ও ক্ষার মিশ্রিত করিলে, 
উহারা সম্পূর্ণ রূপে প্রশীমত হইবে এবং সচক__সমাপ্ত-বিদ্দ; নির্দেশ কারবে। তীশর- 
আযাসিড এবং তীন্র-ক্ষার দ্রবণের টাইট্রেণনে ইহা যে-কোন স.চক বিদেশ করে । 
কন্তু টাইভ্রেণনে ক্ষার বা আসডের একটি যদি মৃদু হয়, তবে উহাদের সম- 
তুলযাত্ক পারমাণ মিশ্রিত কারলেও মিশ্র দ্রবণাট সামান্য ক্ষারীয় বা আক থাকতে 
দেখা যায়। ইহার কারণ, যে লবণ (মদ; ক্ষার বা আ্যাঁসড জাত) উৎপন্ন হইবে, 
তাহার কাত আর্্র-বিপ্লেষণ হয়। সেইজন্য 1হসাবমতো প্রশমন-ক্ষণেও সিক-._ 
সমাপ্তিববন্দ; দেখাইবে না । 
কোন কোন সড়ক আঁত সামান্য আ্যাঁসিডের উপাস্থাততেও সমািবদ্দু নির্দেশ 
কারতে পারে ; যেমন--মিথাইল অরেঞ্জ, মিথাইল রেড । আবার কোন কোন সক 
Model (Ch.)—2 
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আঁত সামান্য ক্ষারের বর্তমানেও সমাপ্ত-বিন্দ: নির্দেশ কারতে সক্ষম” যেমন_ 
{ফনলথ্যালন। এই কারণে আযাঁসড ও ক্ষারের টাইভ্রেণন করার সময়, উহাদের 
তীব্রতা অনুসারে 'বাভন্ন সংচক বাবহার' করা হয়। সব সূচকঃ সব 'প্রণমন-ক্রিয়ার 
উপযোগ নয়। 

প্রশমন-ক্রিয়া সূচক 


১। তাঁৱ ক্ষারক-_তীব্র আঁসড (বথা--ট ৪০07 + EC!) যে-কোন সক 
২। তীব্র ক্ষারক__মুদহ আ্যালড (যথা__Na0H + CH5COOH). িনলথ্যালন 
৩। মদ? ক্ষারক__তীন্র আিড (যথা_-৪০০০3+-701) দমথাইল অরেঞ্জ 


@ Problems : “ন্যালড-ক্ষারক’ টাইট্রেণন সম্পাক্ত সরল গণনার জন্য 
গপ. সি. রাঁক্ষত এবং এস. পি. ব্যানার প্রণীত উচ্চ-মাধ্যানক রস্াগন_ প্রথম খন্ড 
দেখ। 


(8). সমীকরণে P৮= "RT হইতে ক বোঝা যায়? 
R-এর মান__ 
গ্রাম-অপহ-প্রাত, ডগ্র-প্রাত ?লটার-আ্যাটমসফয়ারে, 
গ্রাম-অপ-প্রাত, ডিগ্রী-প্রাত আর্গে 
গ্রাম-অণ্‌-প্রাত, [ডগ্রী-প্রাত ক্যালারতে গণনা কর । 
[ What is meant by the 5002100৮৮1২? 
Calculate the values of R j 
in lit. atm. 09511000161 
in ergs deg-! mole=!1 
in cals deg-! mole-1 ] 
উঃ । শ্যাস-সমাঁকরণ Py =nRT. 
বয়েল সত্ৰ, চার্লস সত্র এবং আভোগাজ্রো-সাত্র একত্র সমণ্বয় কারলে উপরোন্ত 
সমীকরণ পাওয়া যায়। এখানে ভর, উষ্ণতা এবং চাপ--সবই পাঁরবর্তনশীল। 
P চাপে এবং 1 তাপমাত্রায় (পরম উষ্ণতা ) % গ্রাম-অণ: গ্যাসের আয়তন =» । 
যাঁদ িদল্ট পাঁরমাণ গ্যাস লওয়া হয়, তবে 
Py 


দু -/২-! (ধুবক) । 
গ্যাসের বিভিন্ন অবস্থায় চাপ, আরতন এবং উষ্ণতা যাঁদ ৮, ৬) T', এবং ১১ 
V5) I, হয়, তাহা হইলে, 
19171 Povo 


দি ১ 


তে (1) 
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সমীকরণ (1)-এর সাহায্যে কোন 'নার্দঘ্ট পাঁরমাণ গ্যাসের চাপ ও উষ্ণতার 
পাঁরবর্তনে আয়তনের কি পাঁরবর্তন হইবে_-গণনা করা সম্ভব৷ 

যাঁদ এক গ্রাম-অণ: গ্যাস লওয়া হয় এবং উহার আয়তনকে-৬ দ্বারা চাঁহত করা 
হয়, তাহা হইলে, 

PV=nRT=RT, [ যেহেতু ₹=1 ] 

AL [ এক গ্রাম-অণন যে-কোন গ্যাসের জন্য ] 
T bl 

একাঁট 'নার্দন্ট চাপ ও উষ্ণতায়, যে-কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণহর আয়তন (৬) 
একই হইরে। সুতরাং, 


RE এই সমীকরণাট যে-কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণুর পক্ষে প্রযোজ্য । 


অতএব, যে-কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণুর চাপ ও আয়তনের গুণফলকে উষ্ণতা (০) 
দ্বারা ভাগ কারলে R-এর একই মূল্য পাওয়া যাইবে । অতএব, R-এর মূল্য সব গ্যাসের 
পক্ষে একই হইবে ; 4]২,__একাটি সাক ধবক (Universal constant)। ইহাকে 
বলা হয় আণব গ্যাস-প্রুবক বা সংক্ষেপে আপব প্রহবক (Molar gas constant) । 


R’-এর মূল্যায়ন ই 


PV 
= এই সমীকরণে চাপকে ডাইনে বা আ্যাটমসাঁফয়ারে প্রকাশ করা যায় 5 


আয়তনকে 'িটার বা সসিতে ধরা যায়। সুতরাং, 'বাভন্ন ক্ষেত্রে R-এর মান 
সংখ্যাতে এক হইবে না। 
প্রমাণ অবস্থায়, অথাৎ, 1 আযাটমস্‌ফয়ার চাপে এবং 273°K উষ্ণতায় যে-কোন 
গ্যাসের এক গ্রাম-অণুর আয়তন 224 লিটার । অতএব, 
= = (আট TET 
(ক) R= 3 (KE) 
=0'082 রি আযাটমসংফিয়ার প্রাতি ডাগর (1ব)]গ্রাম-অণদ 
(খে) ০:০-এ পারদের ঘনত্ব- 136 গ্রাম/সিসি, 
আঁভকর্ষজ ত্বরণ ৪ ২981 সোঁম|সেকেণ্ড* 
১, 1 আটমসৃফয়ার চাপ176 সোম পারদ, 
অথাৎ, 76 [সাঁস পারদের ওজন|সোম 2576 ৯ 13:6 * 981 ডাইন/সোম? 
PV ডাইন , 22400 সোমঃ 
R= =76X13'6 x 981 ডন তা 
॥_ডাইন * সোম 
=8'314x 10 ETE 
=8'314 %10" আর্গ প্রাত ডাগর (৫)/গ্রাম-অণ্‌ 
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(গর) 4"184 107 আর্গন 1 ক্যালার (তাপের একক ) 
jg -. R=8'314%107 আৰ্থ‘ প্ৰাত ডাঁগ্ৰ ()[গ্রাম-অণু 
Et ক্যালার প্রাত ডাঁগ্র ( ₹)|প্রাম-অণ; 
-1-987-52 ক্যালাঁর প্রাত ডাঁগ্র (")|গ্রাম-অণু । 

7(b). ডালটনের অংশ-প্রেষ সূত্র এবং গ্রেহামের গ্যাস-ব্যাপন সুত্র বিবৃত কর। 

{দ্থর তাপমাত্রায় কিছ গ্যাসের চাপ এবং সেই অনুসারে ৮ (/ = আয়তন) 
লইয়া লেখাঁচত্ৰ অংকন কর। 

[State Dalton’s law of partial pressure and Graham’s law of diffusion. 

Draw a plot of PV against P of a definite mass of gasat a 
constant temperature. :] 

উঃ। ডালটন নানা রকমের গ্যাস-মিশ্রণ লইয়া পরীক্ষা কাঁরয়া প্রমাণ করেন, 

“দ্থর উষ্ণতায় একাঁট গ্যান-মিশ্রণের চাপ, উহার উপাদান-গ্যাসগহনললের অংশ-প্রেষের 
সমাঞ্ট।” অতএব, 

৮-০7০24+234 **- 

যেখানে, গ্যাস-মিশ্রণের চাপ এবং 21,25, ০১১ ইত্যাদ-_উপাদান-গ্যাসগ্যালর 
অংশ-প্রেষ। ইহাকেই “ডালটনের অংশ-গ্রেষ সূত্র” বলে। বিভিন্ন গ্যাসের এবং 
মিশ্রণের তাপমাত্রা অবশ্যই অপারবাতত থাকিতে হইবে । 

“চির চাপ ও উষ্ণতায়, গ্যাসের ব্যাপন-বেগ উহার ঘনত্বের বর্গম[লের বিপরীত 
অনপাতে পাঁরবার্তত হয়।”” ইহাই গ্রেহামের গ্যাস-ব্যাপন সর” 

এই সান্রাট গ্যাসের ব্যাপন ও ?নঃসরণ-_দুইটি ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । 

যাঁদ”সাঁস গ্যাস £ সেকেন্ডে নির্গত হয়, তাহা হইলে গ্যাসের ব্যাগন বেগ” 
২7141 এই বেগ_-ঘনত্বের বর্ম;লের ?বপরীত অনুপাতে থাকতে দেখা যায় । 


1 
R [যেখানে এ গ্যাসের ঘনত্ব ] 
PV বনাম ৮ লেখাচন্র ৪ 


[ প্রণ্নাটিতে ব্রুট আছে ৪ “বয়ে র্‌ ৮» ff 
ত ল.সাত্র যদ সত্য হয়”__এই শর্ত'ট প্র“্নাটতে 

অননভর্থামক অক্ষে ৮ এবং উল্লম্ব অক্ষে ৬ নির্দেশ করিয়া লেখাচত্র আঁকলে 
অনযভনীমক অক্ষের সমান্তরাল একটি রেখাচিন্ত পাওয়া যাইবে । 


PV 


Fig. 2 
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Problems : ডালটনের অংশ-প্রেষ সতত্র এবং গ্রেহামের গ্যাস-ব্যাপন সত্তর: 
সম্পার্ক'ত সরল গাঁণতিক উদাহরণের জন্য পি. সং র'ক্ষিত.এবং এস. পি ব্যানাজ 
প্রণীত উচ্চ-মাধ্যমক রপায়ন__প্রথম খন্ড দেখ! 

8. কলয়েড বালিতে কি বোঝা ? কৃষ্ট্যালয়েড হইতে ?কর;পে কলয়েড পৃথক করা 
হয়? দ্রাব্যতার সংজ্ঞাট ব্যাখ্যা কর। দ্রাব্যতা-লেখ-এর কয়েকটি ব্যবহারিক প্রয়োগ 
উল্লেখ কর। 

[ What are colloids? How is the colloid separated from 
crystalloid ? Explain the term solubility. Give some of the practical 
applications of solubility curves. ] 

উঃ। কোন একি পদার্থ যাঁদ অপর একাঁট পদার্থের মধ্যে মোটামহাঁট 
10-5--10-7 সেমি ব্যাস-বাশিস্ট কণার আকারে ছড়াইয়া থাকে, তাহা হইলে উৎপন্ন 
অসমসত্ব (বাহ্যতঃ সমসত্ব ) মিশ্রণাটিকে “কলয়েড বা কাঁলল” বলা হয় ॥ 

যে-পদাথণট ছোট ছোট কণার আকারে ছড়াইয়া থাকে; উহাকে বলে "বিস্তৃত দশা 
(disperse phase) ৷ আর, যে-মাধ্যমে উহা বিস্তৃত হয়, তাহাকে বলে বিস্তার মাধ্যম 
(dispersion medium) 

বস্তুতঃ পদার্থট বথার্থ দ্রবণ এবং স্থূল প্রলন্বনের মধ্যবর্তী অবস্থায় আছে। 

যেহেতু কণাগ্ীলর ব্যাস 10-5-10 7 সোম, সুতরাং, এই সকল ক্ষুদ্র কণাতে 
শত শত অণ: একত্রে থাকবে । কোন কোন পদার্থের অণু বিশালাকার, যেমন-_ডমের 
আযালব্ীমন, স্টার্ট প্রভীতি। ইহাদের একটি অণর ব্যাসই 10-৪--10-? সেমি । 
সুতরাং, ইহারা কোন তরলে মাঁশলেই উহাদের কলয়ডায় দ্রবণ উৎপন্ন হয় । 
পংথেকাকরণ £ 

কল্ি-বিশ্লেষণের সাহায্যে ইহা করা হইয়া থাকে । কলয়েড দ্রবণ ( সূল )-_সাধারণ 
শফল্টার কাগজের ভিতর 'দিয়া দ্রবণের মতোই নির্গত হয়। কিন্তু কতকগঢ়লি ফিল্টার 


1৪.33 অপোহন Fi. 42 তাঁড়--অগোহন 


আছে, যেমন কলোডিয়ন, পা্চ'য়েণ্ট বাইত ৮উদু তর দিয়া ul 


RT,W LIBR hb 
সামা ই ৮১1১৯ (96..% ০08 উঃ 
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নির্গত হয়, কিন্তু কলয়েডাঁয় কণা যাইতে পারে না। একাট পার্চমেণ্ট কাগজের 
থাঁলতে কলয়েড ও দ্রবণের মিশ্রণ লওয়া হয় এবং থাঁলটি বিশুদ্ধ জলের ভিতর" 
ঝুলাইয়া রাখা হয়। দ্রবিত পদার্থগুলে আস্তে আস্তে পার্চ'মেণ্টের ভিতর "দিয়া বাঁহর' 
হইয়া যায় । মাঝে মাঝেই বাহিরের জল পাল্টাইয়া দিতে হয়। এইভাবে অবাঞ্ছিত 
দ্রাব হইতে কলয়েডকে মুক্ত করা হয়। এই প্রক্রিয়ার নাম অপোহন বা ধবল্লী- 
“বিশ্লেষণ । 

যে-দ্রাবাট অপোহন দ্বারা দূর কারতে হইবে, উহা যদি আয়নায় হয় (যেমন -_ 801), 
তাহা হইলে পার্চমেণ্টের বাঁহরের জলে দুইটি তাঁড়ং-ছবার রাখিয়া, উহাদের একটিকে; 
ব্যাটারীর সঙ্গে যুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। ইহাতে ভিতরের আয়নগডল পারচ'মেণ্ট 
অতিক্রম করিয়া দ্রুত বিপরাঁত তাঁড়ং-দ্বারের ?দকে বাঁহর হইয়া আমে । ইহার নাম_ 
তড়িং-অপোহন (৩1৩০৫০০-৫181591) এবং তুলনামূলকভাবে কম সময়ে অবস্থিত, 
অপদ্রব্য হইতে কলয়েড মুক্ত হয় । 


দ্রাব্যতা (Solubility) ই 


ন্ট তাপমাত্রায় সম্পন্ত-্রবণে দ্রাব-পদার্থের গাঢত্বকেঃ সেই দ্রাবকে উহার 
দ্রাব্যতা বলে। তরলে--কাঁঠনের দ্রবণের ক্ষেত্রে, কোন '্থর উষ্ণতায় সাধক যত 
গ্রাম পদার্থকে 100 প্রান দ্রাবক দ্রবীভ;ত করে, তাহাকে (সেই সংখ্যাকে ) সেই উষ্ণতায়' 
উতত দ্রাবকে পদাথটর দ্রাব্যতা বলা হয়। অথথ £:0 তাপমাত্রায় % গ্রাম দ্রাব যদি 
£ গ্রাম দ্রাবককে সম্পন্ত করে, তাহা হইলে এ দ্রাবের উক্ত দ্রাবকে £০ তাপমাত্রায়, 
্াব্যতা-1908. । 


খেমন--90:০-এ জলে খাদ্য-লবণের দ্রাব্যতা-40। অর্থ 100 গ্রাম জল 90°C 


উষ্ণতায় সবাধক 40 গ্রাম খাদ্য-লবণ দ্রবীভূত করে এবং সম্পস্ত হয়। 'বাভন্ন 
পদাথের দ্রাব্যতা সাধারণতঃ বাভন্ন। 


্রাব্যতা-লেখ-এর ব্যবহার (Applications of Solubility Curve) z 


ডাঃ ্াব্যতা-লেখ হইতে একটি পদার্থ কোন উষ্ণতায় কতটা দ্রবণীয়_তা জানা 


- লেখাচন্র হইতে বান পদার্থের দ্রাব্যতা কোন 'নার্দ্ট উষ্ণতায় তুলনা করা 


(0) ধরা যাউক, দাব্যতা-লেখ হইতে দেখা গেল, 50°0-এ নাইটারের দ্রাব্যতা= 
86, আর 25:0-এ=38। অতএব, 50°C. নাইটারের 100 গ্রাম জলের এক 


সং্পন্ত দ্রবণ লইয়া যদি উহাকে 25:০-এ শশতল করিয়া আনা হয়, তবে দ্রবণ হইতে 
(86-38)-48 গ্রাম অধঃক্ষিপ্ত হইয়া পৃথক হইবে। কারণ) 25°0-এ 38 গ্রামের 
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বেশী নাইটার এ দ্রবণে থাকিতে পারে না। এইভাবে, সমপন্তে কোন দ্রবণকে শীতল 
কাঁরলে দ্রবণ হইতে কি পরিমাণ পদার্থ পৃথক হইবে, তাহা জানা যায় । 

(৪) যাঁদ কোন দ্রবণে একাধিক দ্রাব থাকে, তবে দ্রবণকে ধারে ধাঁরে বাম্পীভূত 
কারবার সময় কোন পদার্থট দ্রবণ হইতে প্রথম পৃথক হইবে-_-তা জানা ষায়। যে- 
দ্রাবাটর দ্রাব্যতা কম, সেইটি প্রথমে দ্রবণ হইতে পৃথক হইবে। ইহার সাহায্যেই 
আংশিক কেলাসন হয়। 


' F ৮ bl 
9... ফ্যারাডের তাঁড়ং-বিশ্রেষণ সর বিবৃত কর। = বব সম্পর্কটি প্রতিষ্ঠা কর। 
[ State Faraday’s laws of electrolysis. Deduce ০ম টা 


উঃ ।  তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণের সত্র-দুইটি হইল-_- 

প্রথম সুত্র £ ফ্যারাডে তাহার প্রথম সূত্রে বলেন 

তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণের ফলে কোন তাঁড়ৎ-দ্বারে মস্ত বা দ্রবীভূত পদাথের ভর, তাঁড়ৎ- 
{বিশ্ৰেষ্যের ভিতর দয়া যে-পাঁরমাণ তাঁড়ৎ প্রবাহিত হয়, তাদের সমানহগাতক। 

অর্থ % কুলম্ব তাঁড়ৎ প্রয়োগে যাঁদ তাঁড়ং-দ্বারে 2 গ্রাম পদার্থ উৎপন্ন হয়, তবে 
2% কুল" তাঁড়ৎ প্রয়োগে ?) গ্রাম পদার্থ পাওয়া যাইবে। 

ধরা যাউক, কোন তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থের মধ্য দিয়া 3 কুলম্ব 8 
ফলে তাঁড়ৎ-দ্বারে ৮ গ্রাম পদার্থ উৎপন্ন (বা দ্রবীভূত) হয়। তাহা হইলে, 


7৮০০৫ 
অথবা = 2৫ 
০৮09 ক এত [৪ 


[7 আ্যাম্পিয়ার তাঁড়ৎ-প্রবাহ £সেকেন্ড ধরিয়া পাঁরচালনা করিলে; চালিত 
তাঁড়তের পারমাণ 0 = 1% কুলদ্ব। ] 

হ একাট নিত্য সংখ্যা, ইহার নাম-_তাঁড়ৎ-রাসায়ানক তুল্যা্ক । ইহার মান বিভন্ন 
পদার্থের ক্ষেত্রে বিভন্ন । 

দ্বিতীয় সাত্র ৪. ফ্যারাডে তাঁহার দ্বিতীয় সন্রেবলেন_- 

একই গাঁরমাণ তাঁড়ৎ কর্তৃক তাঁড়ং-দারে মহন্ত বা দ্রবীভ্‌ত 'বাঁভন্ন পদার্থের ভর, 
উহাদের রাসায়নিক তুল্যাচ্কের সমানহপাতক। 

ধরা যাউক, ৫. কুল*্ব তাঁড়ংচালনার ফলে তাঁড়ং-দ্বারে মডন্ত দুইটি ভিন্ন ভিন্ন 
পদার্থের ভর ”। এবং ৮5 গ্রাম ৷ যাঁদ উৎপন্ন এ পদার্থ“ছয়ের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
যথারমে E॥ এবং 8০ হর, তাহা হইলে দ্বিতীয় সৃত্রাননসারে, 


MoE 
W2 Bs অর্থ ০73 


রর MODEL QUESTIONS 


ত এই সম্পক্ণটর প্রতিষ্টা ৪ 


ফ্যারাডের সত্র হইতে আমরা জান যে, তাঁড়ংবশ্লেষণ দ্বারা 1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 
পরিমাণ কোন আয়নের ক্যাথোডে সোক্ষণ বা আ্যানোডে উৎপাদনের জন্য 1 ফ্যারাডে 
তাঁড়ং আবশ্যক। সুতরাং, ইহা কম্পনা করা যুক্তিযুক্ত যে, 1 গ্রাম-তুল্যাহ্ক 
পারমাণ যে-কোন আয়ন কর্তৃক এই আধান পারবাহিত ছয়। এই: আয়নের 
যোজ্যতা যদ % হয়, তাহা হইলে, ইহার 1-মোল বা 1-গ্রাম আয়নে ॥-গ্রাম-তুল্যাহ্ক 
থাকিবে এবং ফলে ইহা ॥-কুলম্ব তাঁড়ৎ পরিবহণ কাঁরবে। এখন ঢ--96,500 
কুম্ব। কিন্তু 1-গ্রাম-আয়নে আয়নের সংখ্যা আ্যাভোগ্যাড্রো-সংখ্যার সমান। 
আযাভোগ্যাদ্রো-সংখ্যা N-দ্ধারা নির্দেশ করা হয়। সুতরাং N-সংখ্যক আয়নের 


পরীতটি আয়ন গা বা, ৪৪১00 কুলম্ব আধান বহন: করে॥ আ্যাভোগ্যাঙো 


সংখ্যার বর্তমান স্বীকৃত মান_6 1025 । অতএব, %-যোজ্যতা-বিশিষ্ট একটি আয়নের 
আধান = "2500 (1-6 *10-19) কুলন্ব'। ইহা ভাষায় প্রকাশ- করিলে 
এইর্‌প দাঁড়ায়-_-প্রাতাট আয়নের আধান মৌলিক পাঁরমাণ (elementary quantity) 
তাঁড়ং ৫ (= 1:6 10-19 কুলম্ব )-এর % গুণ ; এখানে % হইল আয়নের যোজ্যতা ৷ 
সাবার, যেহেতু যোজ্যতা % একটি পর্ণ সংখ্যা, (একযোজীর ক্ষেত্রে 1, দ্বি-যোজাীর 
ক্ষেত্রে 2, ভ্রি-ষোজর ক্ষেত্রে ও ইত্যাদি ) একটি আয়নের তাড়ংআধান মৌলিক পরিমাণ 


FE 
তাঁড়ং (ই) অখণ্ড গঢাণতক । অথতি, “মি 1 
€ £.01৩705 : তাঁড়ং-বগ্েষণ-সংকান্ত গাণিতিক উদ্বাহরণের জন্য প. স- 
রক্ষিত এবং এস্‌. পি. ব্যানাজণঁ দলাখত উচ্চ- রসায়ন__প্রথম খন্ড 
দেখ। মাধ্যমিক 
10(a). 


রাসায়াঁনক সাম্য হইল গাঁতশাল সাম্য _ ব্যাখ্যা কর । 
লা-শাচেলাঁয়ারের লগাত _বব্ত কর। 1নয়ালাখত 'ৰাক্ৰয়াগৃলির ক্ষেত্রে ইহা 
৮5২০ আপমান্রা এবং চাপ-_সাম্যকে প্রভাবিত করে £ 
&ে) 543, ৯ থাবারও 123 £ ক্যালরি 
৮1৬: 2505 +45 ঘ-ক্যালার 
(9. ০405. ৯২থাম৩- _ 43.2 ক্যালরি । 
এ হিুালস and dynamic equilibrium— elucidate. 


LE apply it to the following reactions 
indicating how temperature, pressure affect the জোট 


ৃ 


WITH ANSWERS 


(a) 57385 = 2NH:; +23 kcals. 

(b) 2905+05 = 250; +45 kcals. 

(০) 5405. ₹ 2NO-43'2 kcals. ] 

উঃ। কখনও কখনও দেখা যায় যে, একাট- বিক্রিয়া আরম্ভ হয় ; আরম্ভ হইয়া 
শকছক্ষণ ধারয়া চালতে থাকে এবং পরে কোন বিক্রিয়ক সম্পঃণরূপে িঃশেষিত হইবার 
পূর্বেই 'বক্য়াট যেন বন্ধ হইয়া গিয়াছে বালয়া মনে হয়। শেষোক্ত এই অবস্থাকে 
বলা হয়__বিক্রয়ার ‘সাম্যের অবস্থা”। চাপ এবং তাপগান্রার.কোনরংপ পরিবর্তন না 
বাঁটলে সময়ের সঙ্গে সঙ্গে মিশ্রণের (সিস্টেমের ) সংযুতির আর কোন পাঁরবর্তন হয় 
না। স্বভাবতঃই বিক্রিয়কগঠীলর গাঢ়তারও আর কোন পরিবর্তন হয় না। আপাত- 
দষ্টিতে মনে হয় যেন, বক্রিয়াটি বন্ধ হইয়া গিয়াছে । ইথাইল আযলকোহল এবং 
আ্যাঁসাঁটক আ'সডের বিক্রিয়ায় ইথাইল আযাসিটেট এবং জল উৎপন্ন হয়। 'বিাব্রিয়ক- 
দুইটি যাঁদ সম-আণদিক পরিমাণে: লওয়া হয়, তবে আযালকোহল এবং আাঁসডের 
প্রারান্তক পরিমাণের দুই-তৃতীয়াংশ মান্র ব্যায়ত হইলেই বিক্রিয়াট দশ্যতঃ বদ্ধ 
হইয়া যায়। 
সাম্যাবস্থায় স্থিত পদার্থ গ্ীলর গাঢ়তা যে ্থর থাকে বা উহাদের যে আর কোন 

পাঁরবর্তন হয় না, তাহার অথ ইহা নয় যে, এই অবস্থায় কোন কিছুই আর ঘাঁটতেছে 
না। যাঁদও. ইহা হইতে. আপাতদ্‌ষ্টতে মনে হয়, যেন সকল বাক্রয়া বন্ধ হইয়া 
গিয়াছে । ইহা মনে রাখা খুবই গুরুত্বপূর্ণ যে, ইহা সিস্টেমের স্থৈতিক অবস্থার 
পারচারক নহে । রাসায়ানক সাম্য_-গাঁতশগল সাম্য । বিপরীত আভমুখী বিক্রিয়া 
'সংশ্লিষ্ট পদার্থ সম.হের গাঢ়তা এমনভাবে সমন্বয়ত ( adjusted or balanced ) হয় 
যে, উহাদের বিক্রিয়ার বেগ বা হার পরস্পর সমান হয়। পারণামে প্রাতটি পদার্থ 
যে-হারে ব্যায়ত হয়, ঠিক সেই হারে উহা উৎপন্ন হইতে থাকে । সুতরাং গাঢ়ত্সমনহের 
আর.কোন মোট পাঁরবর্ত'ন ঘটে না, যাঁদও উভয়: 1দকেই সমান বেগে বিক্রিয়া চালতে 
খথাকে। লোহা এবং স্টীম লইয়া আমরা যাঁদ যথেষ্ট উচ্চ তাপমাত্রায় শর: কাঁর 
[3Fe+ ধার১০ (গ্যাস ) = ৮০১০+4ন5 (গ্যাস ) ], তাহা হইলে লোহার পচ" 
দেশ এবং স্টীমের গাঢ়ত্ব অনযযায়ী কোন এক বেগে উহারা বাক্রয়া করে। সময়ের 
সঙ্গে ইহারা ব্যায়ত হইতে থাকে বালয়া বিক্রিয়ার বেগ ক্রমশঃ কমে । অপরাঁদকে প্রথম 
অবস্থায় কোন আয়রন অক্সাইড এবং হাইড্রোজেন থাকে না। কিন্তু পরববার্ণত 
পবাক্ররার একই সঙ্গে যেহেতু অধিক হইতে আঁধকতর পারমাণে হাইড্রোজেন এবং আয়রন 
অক্সাইড ক্রমশঃ উৎপন্ন হইতে থাকে, উহারা ক্রমবর্ধমান বেগে বিক্রিয়া শুর: করিয়া 
টীম এবং লোহা: উৎপন্ন করে। এইভাবে পরস্পর [বিপরীতমুখী 'বাক্য়ার 
একাঁদকের বেগ কমে এবং অপর দিকের বেগ বাড়ে_যে পর্যন্ত না উভয়ের বেগ 


সমান হয়। 


26 MODEL QUESTIONS. 


লা-শাটেলায়ারের লীতি ( Principle of Le chatelier ) £ 
লাচেল মারের ল ত ! Principle of Le chatelier ) £ 


1সপ্টেমের সাম্যাবদ্থার নিয়ামক (তাপমান্রা, চাপ, গাঢ়ত্ব প্রভাত) কারকগহলর কোন 
একটি যাঁদ পারবর্তন করা হয়, তবে 'সিস্টেমটি নিজেকে প্রয়োজনমতো নিয়ন্ত্রণ করিয়া 
এই পারিবর্ত'ন-জানিত ফলাফলকে প্রতিরোধ করে বা প্রশানত কাঁরতে চেষ্টা করে। 

(ক) তাপমান্রা পারবত্নের ফল £ মনে করা যাউক, একটি ?সস্টেম সাম্যাবস্থায় 
থাকাকালে তআপপ্রয়োগ করিয়া উহার উষ্ণতা বৃদ্ধি করা হইল । এই নাত অনুসারে 
সিস্টেম তাপমাতার বৃদ্ধি প্রাতরোধ কারবে। অতএব, উষ্ণতা-বাদ্ধির জন্য ষে-তাপ 

(প্রয়োগ বরা হইয়াছে; তাহা [সিস্টেম সরাইয়া লইতে সচেষ্ট হইবে। সুতরাং, বিক্রিয়া 
যোঁদকে গেলে তাপ-শোষণ হইবে, 'সষ্টেমে সেইদিকে 'বারয়া হইতে থাকবে, ফলে, 
তাপমান্রা বাড়তে পারবে না। 

যেমন-_-547-05 = 2N0 - 432 1-ক্যালার (iy 

এই বিক্রিয়াটিতে তাপ-শোষণ করিয়া NN উৎপন্ন হয় । অতএব, তাপমাত্রা বৃদ্ধ' 
কাঁরতে গেলে আরও অধিক 10 তৈয়ারী হইবে । 

আবার, ০4375 = 2াবলও+23 1-ক্যালার 1 

এই বিক্রয়ায় আযামোনিয়ার উৎপাদনে তাপ-উদ্গীরণ হয়। অথাৎ, আ্যামোনিয়ার 
বিভাজনে তাপ-শোষণ হয়। অতএব, এই সিস্টেমে তাপপ্রয়োগ কারিলে তাপ-শোষণ 
করার জন্য আযমোনিয়া বিভাজিত হইতে থাঁকবে। তাপমাত্রা বাড়াইলে আযামোনিয়ার' 
পাঁরমাণ কামবে। 

সেইরুপে, 250,40, = 29034+451-ক্যালার ce (iy 

এই 'বান্য়ায় সালফার ট্রাই-অক্সাইড উৎপাদনে তাপ-উদ্গীরণ হয়। অতএব, তাপ- 
মাত্রা বদ্ধ কাঁরলে তাপ-শোষণ করার জন্য ‘কিছু সালফার ট্রাই-অক্সাইড ভাঙ্গিয়া 
সালফার ডাই-অক্সাইড এবং আঁকঝজেনে পারণত হইবে। 

"' (0) নং বাক্রায় তাপমানা-বৃদ্ধিতে সাম্য ডানাঁদকে এবং তাপমান্রা-হাসে 
চি Cru সনিয়া যাইবে । (i) এবং (1) বিক্রিয়াতে ইহার ঠিক বিপরীত ফলাফল 

(৭) চাগ পাঁরব্'নের ফল £ সাম্যাবস্থায় থাকাকালে কোন [সিস্টেমের চাপ যাঁদ' 


ঠা হইলে 'সষ্টেমাট সেই চাপের প্রভাব হইতে মুক্তি পাওয়ার জন্য: 
রর টি হইতে চেষ্টা কারবে। ইহার ফলে, ক্রিয়ার জন্য যোদকে অণদ-সংখ্যা 
sh আয়তন কম), সেইদিকে বিক্রিয়া সংঘাটত হইবে । আয়তন অণু-সংখ্যার 

উপর নিভ'র করে (আযাভোগ্যাড্রো )। যেমন_N, + 38, = 2NH; 
এই বিক্রিয়াতে যতই আযামোনয়া উৎপন্ন হইবে, ততই অণুর সংখ্যা কমিবে ॥ 


অতএব, চাপ বাড়াইলে অধিকতর পারমাণে আযামোনিয়া পাওয়া যাইবে। 
N, + 05 = 2NO 
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এই বিক্রিয়ার উভয় দিকে অণুর সংখ্যা সমান। স্বভাবতঃই এই নীতাট অনুসারে 
সাম্যের উপর চাপের কোন প্রভাব নাই । অথঞ্চি চাপ কাঁমলে বা বাড়লে সাম্যের 
কোন সরণ হয় না। 

সমীকরণ £ 2305 + 05 = 250; 
হইতে দেখা যায় যে, বাঁদিকে তিনাটি এবং ডানাদকে দুইটি অণু আছে। অতএব» 
লা-শাটেলীয়ারের নীতি অনুসারে একই পাঁরমাণ 505 হইতে বেশি চাপে বেশি 993 
পাওয়া যাইবে। অথংৎ, চাপ বাড়াইলে সম্মুখ 'বক্রিয়ার আভমহখে সাম্যের সরণ হয় । 


10) সাম্যাবস্থায় কোন [সিস্টেমের উপর অনহুঘটকের প্রভাব কী ? .৫) আয়তন 
স্থির রাখিয়া এবং (ii) চাপ হুর রাখিয়া িয়োন্ত সিস্টেমে কোন (নহয় গ্যাস যোগ 
কাঁরলে সাম্যের উপর 1করংপ প্রাতীক্িয়া হইবে.£ ৮015 = 701৪ 4012? 

[ What is the effect of a catalyst on a system at equilibrium ? 


What is the effect of addition ofan inert gas into the system, 
under (i) constant volume and (ii) under constant pressure : 


১015 = PCls + 0151] 


উঃ। সাম্যাবস্থায় অন:ঘটকের কোন প্রভাব নাই । 

1নাক্িয় পদার্থ যোগের ফল £ রাসায়ানক সাম্যাবস্থায় একি সিস্টেমে যাঁদ এমন 
কোন পদার্থ যোগ করা হয়, যোট উপাদানগুলর সঙ্গে কোন 'বিক্রয়া করে না, তাহা 
হইলে সাম্যের উপর প্রতিক্রিয়া হইতেও পারে, আবার নাও. হইতে পারে । উপরোক্ত 
চ০15-এর 'বভাজনে যাঁদ আয়তন 'নিণদর্্ট রাখিয়া বাহির হইতে খানিকটা নাইট্রোজেন। 
প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়, তবে মোট চাপের বৃদ্ধি হইবে, কিন্তু বাভিন্ন উপাদানের 
অংশ-প্রেষ একই থাকিবে । ফলে, সাম্যের দিক হইতে কোন পাঁরবর্তন পরিলক্ষিত 
হইবে না। কিন্তু চাপ নিদিষ্ট রাখিয়া যাঁদ টি5-গ্যাস প্রবেশ করানো হয়ঃ তবে 
এইক্ষেত্নে উপাদানগযাীলর আংশিক চাপ পাঁরবার্তত হইবে। কারণ, এক্ষেত্রে আয়তন 
বাড়ে। ফলে, সাম্যাবস্থার উপর প্রভাব পাড়বে; যাঁদও K -এর মুল্য অপারবার্ততই 
থাকবে৷ 


টি cE CE 1.৬ 
অজৈর রগাম্নন 


(INGRGANIC CHEMISTRY.) 


11. বহুরপতা বাঁলতে ক বোঝ? হাইড্রোজেন, আঁক্সজেন, ফসফরাস এবং 
কানের বিভিন্ন রূগভেদের নাম লেখ । J 
কিভাবে দেখাইবে যে, চারকোল, কোক এবং গ্রাফাইট_একই মৌলের রূপভেদ 
মাত। কিরূপে পাঁরবত'ন ঘটাইবে 
সাদা|হলহদ ফসফরাস -> লাল ফসফরাস ( এবং ?িপরণতক্রমে ). 
০০ -৯ ০০0১ (এবং বিপরাতন্রমে ) 


[ What is allotropy ? Name the different allotropes of hydrogen, 
‘Oxygen, phosphorus and carbon. 
সি You indicate that charcoal, coke and graphite are the 
21191701910 modification of the same element ? 
How would you convert : 3 
7111619০110, phosphorus —> red phosphorus and ৬1০৩-৬০79৪, 


CO —> CO, and vice-versa ? 
উঃ। রযপভেদ ঃ 
একই মোলের বাভন্ন- রপে অবস্থান করার গুণটিকে বহুর;পতা বলে। আর, 
একই মৌলের এই ভিন্ন ভিন্ন রুপ বা অবস্থাকে বলা হয় রূপভেদ । 

হাইড্রোজেনের রুপভেদ == অথেঠি প্যারা 

আল্পজেনের রপভেদ -৯ আক্মজেন, ওজোন 

বপকরাসের রূপভেদ_ -» সাদা ( বা হল:দ ) এবং লাল-_এই দুইটি প্রধান, রূপ- 
ভেদ। ইহা ছাড়া, বেগুন’, রক্তিম ও কালো রঃপভেদ 
_ ইহাদের তেমন গুরুত্ব নাই। 


কার্বনের রঃপভেদ £ ইহার বাভিন্ন রূপভেদের দুইটি স্ফাঁটকাকার, অপরগদুলি 
আনয়তাকার । 


(ক) স্ফাঁটকাকার £ (১) হীরক ( ডায়মণ্ড ) ; (২) গ্রাফাইট। 
(খ) আঁনয়তাকার £ (১) অঙ্গার ; উ্ভি্জ অঙ্গার (wood charcoal), প্রাণিজ 
অঙ্গার (animal charcoal) ইত্যাদ | 
(২) ভূসা কয়লা (lamp black) বা ঝুল (soot) 
(৩) গ্যাস-কার্কন। 
(8) কোক (coke) । 
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চারকোল, কোক এবং গ্রাফাইট সম ওজনে পৃথকভাবে লইয়া আতারন্ত আঁক্সজেন: 
প্রবাহে খুব উত্তপ্ত করিলে সবক্ষেত্রেই কেবল ০০১-ই উৎপন্ন হয় এবং উহার পরিমাণও 
সমান দেখা যায়। 'বাভন্ন পদার্থগডল যে একই মৌল কার্বনের ভিন্ন ভিন্ন রুপভেদ, 
ইহাই তাহার প্রমাণ ৷ 
শ্বেত ফসফরাস হইতে লোহত ফসফরান ঃ 

লোহার একটি আবদ্ধ পাত্রে নাইট্রোজেন বা কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসের মধ্যে 
রাখিয়া শ্বেত ফসফরাস 240 _250:2 পর্যন্ত উত্তপ্ত করিলে উহা লোহিত ফসফরাস, 
পাঁরণত হয়। প্রভাবক হিসাবে একটু আয়োডিন 'মাশ্রত করিয়া লওয়া হয় । 


250° 
(শ্বেত) P ___? P (লোহিত ) 

এই 'বাক্রিয়াঁটি তাপ-উদ্গারী এবং বিস্ফোরণ ঘাঁটবার সম্ভাবনা থাকে বলিয়া এই 
প্রক্রিয়ার সময় চাপ' ! আযাটমস্‌ফিয়ার এবং উষ্ণতা কখনও 250০-এর অধিক রাখা 
হয় না। উৎপন্ন কঠিন লোহিত ফসফরাসের সাঁহত কিছু শ্বেত ফসফরাস মিশ্রিত 
থাকে। সেইজন্য উহাকে চূর্ণ করিয়া কাঁস্টক সোডার গাঢ় দ্রবণের সহিত ফুটাইয়া 
লওয়া হয়৷ ইহাতে লোহিত ফসফরাসের 'কছু হয় না, কিন্তু শ্বেত ফসফরাস_- 
ফস্‌ফন ও সোডিয়াম হাইপোফসফাইটে পাঁরণত হইয়া যায়। ফস্‌ফন ইত্যাদি 
গ্যাসীয় অবস্থায় নির্গত হয়। সোডিয়ামের লবণ দ্রবণে থাঁকয়া যায়। ছাঁকিয়া 
লোহিত ফসফরাস সংগ্রহ করা হয়। 
লোহিত ফসফরাস হইতে শ্বেত ফসফরাস £ 

লোহিত -ফসফররাসকে একটি আবদ্ধ পাত্রে ক্রয় গ্যাসের (N95, ০০১) 
উপাস্থাততে 550+০-এরও বেশী উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়! নির্গত বাম্পকে গ্রাহকে 
দ্রুত শীতল করা'হয়। লোহিত ফসফরাস বান্পীভ্‌ত হইয়া গিয়া শীতল গ্রাহকে 
শ্বেত ফসফরাস রুপে জমে । 


নাক্িয় পাঁরবেশে 
RP (TES) a ৮ জি) 
550° 'ডীগ্রর বেশী তাপমাত্রা, দ্রুত 
শীতলীকরণ 
আক্পজেনে 
প্রজবলন 
কার্কন মনোক্সাইড এবং ডাই-অক্সাইডের পারস্পরিক রূপান্তর ৪ €0 == 205 

উত্তপ্ত অঙ্গার 


12. বায়ুমণ্ডলীয় নাইট্রোজেন রসায়নাগারে তৈরা বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন অপেক্ষা 
ভারী কেন? 


30 MODEL QUESTIONS 


আঁক্সজেনকে ওজোনে পরিণত করার জন্য শব্দহীন বিদ্যৎক্ষরণের প্রয়োজন হয় 
কেন ?. বায়ুমণ্ডলাঁয় ওজোনের উৎস ক? আয়ন-বমৃন্ত জল এবং মৃদহ জলের 
মধ্যে পার্থক্য কি? 

হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড প্রস্তুত করার জন্য শীতল লঘু সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসিডে 
সোদক বোরয়াম পার-অল্সাইভ যোগ করা হয় কেন? এইর;প দৃইীট প্রভাবকের নাম 
কর, যাহা হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের ?িযোজনে ধনাত্মক: এবং খণাত্বক প্রভাবক 
£হসাবে কাজ করে । 

হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের জারণ এবং বিজারণ ধর্মের দুইটি কাঁরয়া উদাহরণ 
দাও | ‘20 ৮০1. H,0,,’ দ্রবণ বালতে ক বোঝ ? 100 "1. প্রাত গ্রাম ?িসেবে 
এই দ্রবণের শান্তি গণনা কর। 


[ Why atmospheric nitrogen is heavier than pure sample of 
nitrogen obtained in the laboratory ? 


Why silent ‘electric discharge is necessary for ozonisation of 
oxygen ? What is the source of 0zone in the atmosphere ? What is 
the difference between deionised water and soft water ? 


Why hydrated barium peroxide is added to cold and dilute 
Sulphuric acid in the preparation of hydrogen peroxide? Name two 
catalysts that act as positive catalyst and negative catalyst in the 
decomposition of hydrogen peroxide. 


Give two examples each of oxidising and reducing property of 
hydrogen peroxide. What is meant by ‘20 Vol. H209’ solution ? 
Calculate its strength in terms of gms. of 17505 per 100 ml. of 
‘hydrogen peroxide solution. ] 


উঃ। বায়;মণ্ডলীয় নাইট্রোজেনে 'বাভন্ব নাক্কির গ্যাস, যথা-_হিলিয়াম, নিয়ন, 
আরগন ইত্যাঁদ থাকায় উহা রসায়নাগারের বিশুদ্ধ নাইট্রোজেনের চেয়ে ভারণ হয়। 

তাপমান্রা বৌশ হইলে ওজোন আঁত দ্রুত ভাঙ্গরা যায়। সাধারণ বিদন্যংক্ষরণ 
করা হইলে তাঁড়ং-্ফলঙ্গের তাপে ওজোন তৎক্ষণাৎ ভাঙ্গিয়া যাইবে । তাই, ঘরের 
তাপমাত্রায় শব্দহীন বিদ্যুৎক্ষরণ করা একান্ত প্রয়োজন । 

উচ্চাকাশে আঁত বেগণান রশ্মির প্রভাবে বায়ুমণ্ডলীয় আক্সিজেন ওজোনে পাঁরণত 
হয়। ডর ওজোনের উৎস। 

আপনা বমন্ত জলে কোন খাঁনজ ক্যাটায়ন এবং জ্যানায়ন থাকে না। কিন্তু জলকে 
মদে জলে পাঁরণত কাঁরলে উহার মোট খনিজের পরিমাণের কোন ae না। 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি আয়ন দর করিয়া উহার স্থানে তুল্য পারমাণে 


[202-এর বিযোজন প্রবণতা খুব বেশ তাপমাত্রা বেশী বিষোজিত 
হইয়া যাইবে। এই কারণে, শীতল আযাসড ব্যবহার করা হয় । টা 
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বিক্রিয়ার সময় এবং শেষে দ্রবণ যেন আগ্মিক.থাকে। কারণ ম* আয়ন হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের. বিষোজনে বাধক. 'হসাবে কাজ করে। অতিরিন্ত 8০5 থাকিলে 
০০০ খুব সহজেই ভাঙিয়া বাইবে। এই কারণে, সালফিউারক আযাসিডে পার- 
'অল্লাইড দেওয়া হয়। ইহার বিপরাতাঁট কখনও করা হয় না। 

সোদক বোরয়াম পার-অল্লাইডের লেই ব্যবহার কাঁরতে হইবে। অনার 8৪05 
ইলে, উহার উপরে এ50,-এর স্তর জমে এবং বিক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায় । অধিকন্তু, 
অনার‘ ৯০০৮-এর সঙ্গে বিক্লিয়াতে বেশী তাপের উদ্ভব হয় ॥ 

প্রাটনাম চূর্ণ, ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অল্সাইড- হাইড্রোজেন পার-অল্সাইডের [বিষোজনকে 
ত্বরান্বিত করে। পক্ষান্তরে, (বিভন্ন আযঁসিড, যেমন__নু১90+১ HPO, ইত্যাদি 
এই 'বাকয়ায় বাধক হিসাবে কাজ করে। 


'জারণ ও বজারণ ক্রিয়া £ 


কালো লেড সালফাইডকে (PbS) ইহা জারি কারয়া সাদা লেড সালফেটে 

(৮০৪০4) পারণত করে এবং নিজে বিজারিত হইয়া জলে পাঁরণত হয় । 
৮০১4+4০০০-৮১১০++4৪5০ 
আম্মিক পটাসিয়াম আয়োডাইডকে জারিত কাঁরয়া ইহা আয়োডিন নির্গত করে। 
277 8505+2701-15+2001+2ম50 jf 

পটাসিয়াম, পারম্যাঙ্গানেটের বেগুনী আশগ্লিক দ্রবণ ১0, দ্বারা সঙ্গে সঙ্গে 

“বজারত হুইয়া বর্ণ'হাঁন হয়। 
2111704+ 37590+4-58505 
-[5504+-21475044-505+-8750 

17205 ক্ষারীয় দ্রবণে পটাসিয়াম ফৌরসায়ানাইডকে 'বজা'রত কাঁরয়া পটাসিয়াম 
'ফেরোসায়ানাইড উৎপন্ন করে । 

2K 3 Fe(CN), + 2KOH + H,02= 2K, Fe(CN), +0, +2H,0 

‘20 Vol. ২০৮ দ্রবণ-_ইহার অর্থ 1 m1. 77505 দ্রবণ হইতে প্রমাণ অবস্থায় 
-20 21. আ্সিজেন পাওয়া যাইবে । 

20 Volumes 7505 দ্রবণে 

28505-52050405 1 ml. 700০৯20 ml. 95 (N.T.P.) 

68 গ্রাম 22400 সাস ২০100 ml. H20,=2000 ml. 05 

একন্তু 22400 ml. ০০6৪ গ্রাম ০05 

2000 ml. ০০৯68 x 2000/22400 গ্রাম ১05 
= 6'07 গ্রাম 
এ দুবণের প্রাত 100 m!.-এ 6'07 গ্রাম 20, আছে। 
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13. বোরনের দুইটি প্রাক্কাীতক গৃরুত্বপৃর্ণ উৎসের নাম লেখ। 

এ উৎসগৃলি হইতে কিভাবে বোরাক্স পাওয়া যায়? বোরনের অক্সাইড হইতে 
[ভাবে বোরন বিচ্ছিন্ন করা হয় ? 

বোরিক আ্যানহাইড্রাইডের কার্বন-?বজারণ দ্বারা: বোরন 'ঁবাছ্ছন্ন করা সম্ভব নয় 
কেন? 

সোহাগা-গৃটি বলিতে কি বোঝ ? কপার লবণ এবং লোহার লবণ পৃথক পৃথক 
ভাবে লইয়া জারণ এবং দিজারণ পরিবেশে সোহাগা-গছাঁট পরণক্ষা কারিলে কি ঘটে ? 

' [ Name two important natural sources of boron. 

How is borax isolated from them ? 

How is boron isolated from its oxide ? 

Why carbon reduction of boric anhydride is not possible for the 
isolation of boron ? এ 

What is borax bead? What happens when a copper salt and an 
iron salt are separately subjected to borax bead test under reducing 
and under oxiding conditions ? ] 

উঃ। উৎসঃ 

(9. বোরাস্সপ, Na2B,0;, I0H,O 
(ii) কোলেম্যানাইট, 58573509119 5759 

(১) বিচুর্ণ খানজ বোরাক্স উষ্ণ জলে দ্রবীভূত কাঁরয়া ছাঁকিরা ঠাণ্ডা করিলেই 
বোরাক্স লবণ কেলাসত অবস্থায় পাওয়া সম্ভব । সু 

(২) কিন্তু প্রধানতঃ কোলেম্যানাইট খনিজ 85850917, 57750 হইতেই 
বোরাক্স তৈয়ারা করা হর। এই খনিজ-চুর্ণ সোডিয়াম কাব'নেটের সঙ্গে ফুটাইলে বোরাব্স 
এবং সোডয়াম মেটাবোরেট দুবণ পাওয়া যার £ 

C9580, , +2Na CO, 20500১4-48573+074 21530 

ক্যালাস্নাম কার্থনেট ছাঁকিয়া অপসারিত করা হয় এবং পরিস্র:তাঁট গাঢ় করিলে 


বোরাল্স কেলাসিত হয় । উহা পৃথক কারয়া শেষ-দ্রবে ৫0:-গ্যাস পারালনা করিয়া 
আরও বোরাক্সু উৎপন্ন করা হয়। 


43880957500, - ৪5407425005 
বোরন প্রপ্তুতি ই 
[নালকার মহঁচতে বোরন অল্সাইডকে আতীরন্ত ম্যাগনোসয়াম চূর্ণ সোডিয়াম বা 
পটা সরামের সঙ্গে উত্তপ্ত কারলে বোরন মোল পাওয়া যায়। 
BOs 43453509429 
B.O; 4৫ -31,04:28 
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{বাক্য়া-শেষে মিশ্রণাট ঠাণ্ডা করিয়া ॥0!-ম্যাসিড-সহ ফুটাইলে অন্যান্য পদার্থ 
দ্রুব হইয়া যায় এবং বাদাম আঁনয়তাকার বোরন পাওয়া যায় । উহাকে ছাঁকিয়া ধুইয়া 
স্টপম-প্রকোন্ঠে শুক করিয়া লওয়া হয় । এই বোরন সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয় (983% 
{বিশুদ্ধ )। উচ্চ তাপে মচ আযাসিডের সাহায্যে উহার ?সালকন ও সিলিকা দর 
কাঁরয়া উহাকে গালাইয়া কেলাসিত কারলে বশদ্ধ বোরন পাওয়া সম্ভব ৷ 

কার্কন ?বজারণ দ্বারা বোঁরক আযানহাইড্রাইড হইতে বোরন প্রস্তুত করা যায় না। 
কারণ, কার্নের (চারকোল ) সাঁহত উত্তপ্ত কারলে বোরন কাবহিড B,C গঠিত হয় ॥ 


সোহাগা ( বোরাক্সের ) গঁট পরীক্ষা £ 


একটি ছোট সরু প্রাটনাম তারের কুপ্ডলীতে একটু বোরাক্স লইয়া ব:নসেন 
দীপে উত্তপ্ত কারলে উহার কেলাসজল বাহ্পীভত হইয়া যায় এবং লবণাট ফুঁলয়া 
ওঠে । তাপমাত্রা আরও বাড়াইলে উহা গাঁলয়া কাচের মতো একাঁট ঘ্বচ্ছ গঁটিতে - 
পাঁরণত হয়। ইহাকে সোহাগা গুটি বলে । আঁত সামান্য পারমাণে ধাতু-দ;ইটির 
লবণ পৃথক পৃথক ভাবে লইয়া উহাতে রাখিয়া আবার গালাইলে 'বাভন্ন রঙের 
বোরাক্স গ:টি পাওয়া যায়। 

আবার, বূনসেন দীপের জারণ ও বজারণ-শখায় উত্তপ্ত কারলে একই ধাতুর ক্ষেত্রে 
জারণ-শখায় এক রঙ এবং দবজারণ খায় অন্য রঙ সান্ট হয় । 


নীচে ইহা দেওয়া হইল £ 
যে-ধাতুর যৌগ আয়রন কপার 
জারণ-শিখায় হলুদ নীলাভ সবুজ 
1বজারণ-শখায় ফিকে সবুজ লাল 


144A. রসায়নাগারে ফস[ঁফন ?িভাবে প্রদ্ভুত করা হয় ? 

এইভাবে প্রাপ্ত ফন্‌িন বায়ুতে স্বতঃস্ফতভাবে জারত হয়, কিন্তু {বিশুদ্ধ 
ফস্‌াঁফন বায়ুর জারণ-ক্রয়া প্রাতরোধ করে। কেন? 

ফস্‌ফনের চেয়ে আযানোনিয়া তীর ক্ষারক কেন? 

হীরক শন্ত কিন্তু গ্রাফাইট নরম কেন ? 

প্রাত ক্ষেত্রে দৃইট কাঁরয়া উদাহরণ দিয়া আযমোঁনয়া এবং ফস্‌ফনের বিজারণ 
ক্ষমতার নিদর্শন দাও। 

[ How is phosphine prepared in ihe laboratory ? 

Why phosphine thus prepared in the laboratory Undergoes 
spontaneous oxidation with air, while pure phosphine is resistant 
to oxidation by air ? 

Explain why ammonia is more basic than phosphine. 

Explain why diamond is hard and graphite is soft. 


Model (00.)-3 
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‘Give two instances each of ammonia and phosphine to illustrate 
their reducing behaviour. | রর 
“উঃ । ফস প্রস্তুতি ( Preparation of Phosphine ) 8... ১০ 
“' শ্বেত ফসফরাস তীন্র ক্ষারের দ্রবণের সঙ্গে একত্র ফুটাইলে সোডিয়াম হাইগ্োফস্‌- 
ফাইট লবণ এবং ফসাঁফন গ্যাস উৎপন্ন হয়৷ ০, £ ব t 
Ps + 3NaOH + 3H,0 = PH. +3NaH, PO, ক i 
কাচের একটি কুপাঁতে কস্টিক সোডার গাঢ় দ্রবণ (30-40%) লইয়া উহাতে কয়েক 
টুকরা শ্বেত ফসফরাস দেওয়া হয়। কুপার মুখে একটি ককের মাধ্যমে কাচের দ:ইাট 
নল লাগানো হয়_একটি প্রবেশ নল এবং 
অপরটি নিগ“ম' নল: গ্যাস-প্রবেশ নলাটর 
কুপীর ?ভতরের প্রান্ত কাস্টক সোডার দ্রবণে 
ড্বাইয়া রাখা হয় ॥.'-আর;শীনর্গম নলটির 
- ভিতরের প্রান্ত ককের নিচেই শেষ: হইয়া 
যায় ইহার বাহঃপ্রান্তাঁট জলে নিমজ্জিত 
রাখা হয়। কোলগ্যাসের প্রবাহ পারচালিত 
কারয়া কুপনর-এভতরের :বাতানকে :বাহর 


করিয়া দেওয়া হয় ' প্রবেশ-নলের মাধ্যমে 
মি পন্থা কোলগ্যাস -কুপণর ' ভিতরে প্রবেশ করে 
এবং নর্গম-নল দিয়া বায়; এবং কোলগ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণ নগত-হর়। অতঃপর' 
জা, তারজালির উপর বসাইয়্য উত্তপ্ত করা হয়, ফস্ঁফন, গ্যাস উৎপন্ন হইয়া 
যা হইয়া আসে॥ জল হইতে ফস:ফিন ছোট ছোট বুদব:দের 
এবং নি নী রা সংস্পর্শে আপসিবামাত্রই শবতঃস্ক্ত ভাবে জৰালয়া 
কু বিশ কল ভই ধোয়াটি 2০০০-এর সক্ষম কণিকার তৈয়ার । 
PH, উৎপন্ন হয় । হ্‌ উন জবলে না/.-ফস্যাফনের সঙ্গে সর্বদাই কিছুটা 
ফলে ফসফনও জবলে। জন দাহ্য, বাতাসের সংস্গশে ই জবালয়া-:)9ঠে ॥ উহার 
3৮, +8N ফলের সঙ্গে সামান্য হাইড্রোজেন গ্যানও উৎপন্ন হয় । 
44 aOH+8H,0=2P,H, + 8NaH,POs. 
উৎপন্ন Fa + ANsOH + 4H 0 2H + 4NaH PO, 4 ও 8 
তারের উপর নি পিল টা করা একটি নলের তর রা না সদ্য দাখ 
জমে! আর, তায় ক্ষেত্রে অঙ্গার কর্তৃক থম ক্ষেতে, 8০H $ তরল্‌ হইয়া, 0-নলে 
ফস্‌ফন গ্যাস জলের।উপরে' চী ডাইহাইড্রাইড শোষত হয়। অপারবাঁতত 
কিউপ্রাস ক্লোরাইডের হা ৷ “ইহার সঙ্গে সামান্য ঢা মিশ্রিত থাকে। 
করিয়া বিশে করা যাইতে পারে। উৎসন বে ই আবপ গ্যাস হইতে ফাানকে শোষণ 
এবং 2,0,-এর উপর দিয়া প্রবাহিত করাইলে বিশ এবং ' 17578 
(৮22 iy 
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নাইট্রোজেন এবং ফস্‌ফরাস--উভয় পরমাণুতেই 'এক জোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
আছে। কিম্তু নাইট্রোজেন আকারে ছোট । ফলে, নাইট্রোজেনে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশ 
এবং স্বভাবতঃই ইহা অপেক্ষাকৃত সহজে প্রোটনের সহিত যুক্ত হয়। অতরাং, ফস্‌ফেনের 
যারা কারাদ | নাছ 

=, হীরক-_কঠিন-$ শাকসতু, গ্যাফাইট-নরম'। এই নর কেলাসাকার 'কার্বনের 
মধ্যে পার্থক্যের কারণ-_উহাদের গঠনখাবন্যাসের বাভল্নতা ৷ 

ডায়মণ্ডেরঃ অথ, হীরকের স্কাটক ঘনকাকার। উহার কেলাসের প্রত্যেকটি 
পরমাণু উহার পারিপাঠ্বি'ক চারটি পরনাণুর“সঙ্গে একই রকম সমযোজী বন্ধনে যত্তত 
খু চিত্র: (6) ]1 বদ্ধনগ্ীলর বিন্যাস: চতুস্তলকায় (tetrahedral) ; « এই - চারটি 
সমযোজক,পরম্পরের মধ্যে:109:28' কোণ সৃষ্টি করে। --প্রাতিটি কার্বন একটি সুষম 


sf 10) 7 ৫4 25/27812 
Fig. 6: (a) ক up ১৮৮০ &)% গ্র্াফাইট ... 4... 


১১711 TH 


চতুস্তলকের (tetrahedron) কেন্দ্রবিন্দ;, আর এ চ চতু্রলকের চাঁরাট কৌণিক বিন্দুতে 
চারিটি কারন থাকে। কার্ব'ন-পরমাণুর বাহিরের খোলকে মোট চারটি ইলেকট্রন 
আছে। এই চারিটি ইলেকট্রনই 'চারিটি 'সমযোজক' তৈরী, করিতে, প্রয়োজন হয়। 
বঞ্ধনগ্ীল খুব দূ হয়, তাই হরকের কাঠিন্য খুব বৈশী । "4 
গ্র্যাফাইটের কেলাসে কার্বন পরমাণন্গুলি বাভন্ন সমান্তরাল সমতলীয় স্তরে 
বিন্যন্ত থাকে৷" প্রতোক স সমতলের কারকন-প্রমানুগ্লি। সুষম ছিমান্রিক যড়ভুজাকারে 
সজ্জিত থাকে [ চিন্ত ()]1 এইজন্য প্রীতটি কাব ন-পরমাণ্‌ উহার প্রাতবেশণ 
?তিনাট পরমাণুর সঙ্গে সমযোজক দ্বারা; সংযুক্ত ॥..এই তন সমযোজক-সংষ্টতে 
উহার {তনাট ইলেক্রন অংশগ্রহণ করে। 
বড়ভুজের মধ্যে -০-০7.দরত্ব মান 142A কিন্তু দুইটি নিকটতম 


সমান্তরাল সুরের মধ্যে দর: 3 35 As ভরা এরও বেশী ॥: আয়তন বড় হওয়ায় 
ঘনত্বও কম৷ কেলাসে দ:ইটি'সমভুলর, কার্ন-পরয়াণুর.মধ্যে তথা দুইটি স্তরের 
মধ্যে আকর্ষণ অনেক কম--দ্‌রত্ব আধক হওয়ার জন্য। তার ফলে, একট চাপ 
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দিলে স্তরগুলি সহজে সারয়া যাইতে পারে ও পৃথক হইতে পারে। অতএব 
গ্রযাফাইট_-নরম এবং পিঁচ্ছল। 
বজারণ £ 
আযামোনিয়া_-একটি মদ বিজারক । উত্তপ্ত অনেক ধাতব অল্পাইডকে আমোনয়া 
বিজ্ঞারত করে। যেমন_-তপ্ত লেড অল্সাইডের বা কপার অল্সাইডের উপর "দিয়া 
আযামোনরা প্রবাহিত কারলে ধাতব অক্সাইড বিগ্রাঁরত হইয়া ধাতুতে পাঁরণত হর £ 
3CuO+2NH; 30৮41549750 
3JPbO + NH; = 3Pb+ 85+3759 
ফস্‌ফিন একটি মূদু বিজারকের মতো কাজ করে। বহ্‌ ধাতব লবণের দ্রবণ হইতে 
উহা ধাতু বা ধাতব ফন্‌ফ।ইড বা উভয়ের মিশ্রণ অধঃাক্ষপ্ত করে। কপার বা মারকার 
লবণের দ্রবণ হইতে উহা ধাতব ফপ্‌ফাইড উৎপন্ন করে; আবার, সিলভার, গোল্ড 
প্রভৃতি লবণের দ্রবণ হইতে ধাতু অধঃক্ষিপ্ত করে। 
22754730890, = Cu; Ps +3H,S0, 
PH; -+6AgNO; =Ag;P, 3AgNO,; +3HNO; 
অন্তবতাঁ যৌগ রর 
Ag3P, 3ASN 9; +3H,0=6AS (কালো )+3HNO; + HPO; 
143. কি ঘটে, যখন-_ 
(৪) শহত্ক আ্যামোঁনয়া তপ্ত সোডয়ামের উপর য়া প্রবাহিত হয়। 
(5) শুৎ্ক আযমোনিয়া তপ্ত কউপ্রিক অক্সাইডের উপর দিয়া প্রবাহিত হয়। 
(০) সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবনে {সিলভার নাইক্রেট দ্রবণ দেওয়া হয় এবং উৎপন্ন 
'মশ্রণের সাঁহত জ্যামো?নয়া দ্রবণ ?মশান হয় । 
৫) কপার সালফেট দুবণে ক্রমাগত আআখেনিয়া ছুবণ {শান হয় । 
(6) কপার সালফেট দ্রবণে ফসফন প্রবাহিত হয়। 
(6) {সিলভার নাইদ্রেট দবণে ফন্বাফন যোগ করা হয় । 
[ What happens when : 
(a) Dry ammonia is passed over heated metallic sodium. 
(b) Dry ammonia is passed over heated cupric oxide. 


(০) Silver nitrate solution is added i i i 
1 € to sodium chloride solution 
and the ammonia solution is added to the mixture. 


(d) Ammonia solution is 
solution. 
(e) Phosphine is led into Copper sulphate solution. 
(f) 81709010109 is added to silver nitrate solution. 
উঃ। (৪) ধাতুর আ্যামাইড গাঠত হয় এবং হাইড্রোজেন নির্গত হয় ; 
2NH; +2Na = 2NaNH, +H, | 


Sradually added to copper sulphate 
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(6) উত্তপ্ত কপার অল্সাইডের উপর দিয়া আযামোনিয়া পরিচালনা কাঁরলে 

জ্যামোনিয়া জারিত হইয়া নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। 
2NH; 13080 = 308. + 3890 + N; 

(9 সোঁডয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে সিলভার নাইটেট দ্রবণ দিলে {সিলভার ক্লোরাইডের 
'অধঃক্ষেপ পড়ে । এই মিশ্রণের সাহত আ্যমোনিয়া দ্রবণ (মশাইলে অধঃক্ষেপ জটিল 
যৌগ গঠন কাঁরয়া দ্রবীভূত হইয়া যায়। 

NaCl + AgNO; = NaNO; + AgCl} 
AgCl + 2NH; = [As(NH;)s]Cl 
জাটল যোগ 
(৫) আ্যামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ (খম ,0H) কপার সালফেট দ্রবণ হইতে প্রথমে 
ক্ষারকীয় কপার সালফেটের অধঃক্ষেপ দেয় । আতীরন্ত বান,0 যোগ করিলে এই 
অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া গাঢ় নীল রঙের জাঁটল লবণ কিউপ্রামোনিয়াম সালফেটের 
দ্রবণ সৃষ্টি করে । 

() 2CuSO, + 2NH,OH = Cu(OH),, CuSO, + (বান,),90, 

(ii) ০809), CuSO, + (NH,)2S0, + 6NH,OH 

ক্ষারকীয় কপার সালফেট 

=2[Cu(NH;), SO, +8H,0 
গাঢ় নীল দ্রবণ 
(০) কপার ফস্‌ফাইড অধ্ঃক্ষিপ্ত হয়। 
3CuSO, + 22 = 009৮০ + 75904 
(£) ধাতব সিলভারের অধঃক্ষেপ পড়ে । প্রথমে হলুদ রঙের 4৪১৮ 3A9NO, 
-_এই অন্তবৰ্তাী‘ যৌগ গঠিত হয়৷ 
PH; + 64২০5 = 4857 3AgNO;, + 3HNO; 
AgsP, 3AgNO; + 3750 = 6Ag + 3HNO; + 7১৮০১ 


15. ক্যালাঁপয়াম ফসফেট হইতে কির্‌গে হলহদ (সাদা) ফস্‌ফরাম প্রস্তুত 
কাঁরবে ? তথেফিসফরাস আ্যাসিড এবং অথোফস্‌ফারিক আসিড কিরুপে প্রস্তুত 
করা হয়? 

[ How would you prepare yellow phosphorus from calcium 
phosphate ? How orthophosphorus and orthophosphoric acids are 


prepared ? ] 

উঃ। ফসফরাস প্রস্তুত £ 

অধুনা বৈদ্যহনাতক প্রণালীতে, অথত্, “রাডম্যান-পাকরি-রাবনসন” প্রণালীতে 
খাঁনজ হইতে ফসফরাস তৈয়ারী বরা হয়। বিছুর্ণ ক্যালসিয়াম ফসফেট খাঁনজ, 
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কোকচর্ণ এবং গ্র্যানাইট পাথরের ছোট ছোট, টুকরা (সিলিকা, 5102 )-এই তনের 
মিশ্রণকে খুব উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত: কারলে: প্রথমে:,( প্রারঃ1200°G:) -ফমফ্রুরাস' 
পেণ্টন্সাইড ও ক্যালসিয়াম ?সাঁলকেট উৎপন্ন হর. পেরে 885 9: 
কার্বন দ্বারা বিঙ্গারিত হইয়া সাদা ফসফরাসে প্ররিণত হয় 1.):4 ১. 7 ০১-০ 
Ca(PO,)2+35i0 = 3C25i0, +P 95. 
2P,0, + 10C= P+ 10C0O .;.. 


চা 


আগ্রসহ ইটের তৈয়ারী একটি আবদ্ধ বৈদাুতিক চুল্লীতে এই বালা সম্পন্ন করা 


হয়। উচ্চ তাপমাত্রার জন্য উহার অভ্যন্তরে কান ইনেকট্রে ডের সাহায্যে তাঁড়ৎ-মার্ক 
সৃষ্টি করা হয়। তাপ-সৃষ্টির জন্যই: তাঁড়ৎ-প্রয়োগ করা হয়, উহাতে কোন তাঁড়ৎ- 
বিশ্লেষণ হয় না। তাঁড়ং ব্যবহার করা হয় রা পদ্ধাতকে নি হারও 
বলা হয়। 


কোক, বালু, 


ফসফেট 


ক্াক্ষব্ন 
তড়িৎ দ্বার 


দি 
আধুনিক প্রণালীতে ফসফরাস প্রস্তুতি 
Fig. 7s 


উপর হইতে চুল্পীতে একটি চোঙ এবং ক্রুর মাধ্যমে উপরোন্ত তিনাঁট পদার্থের 
মিশ্রণ 'বিচুর্ণ অবস্থায় দেওয়া হয়। তাঁড়ং-আকেরর সান্নকটে আসিলে প্রচণ্ড তাপমাত্রার 
উহাদের মধ্যে উপরোন্ত দক্রিয়া ঘটে। বাক্রয়ার ফলে উৎপন্ন ফসফরাস বাম্পাবস্থায় 
50-এর সঙ্গে উপরের কের একটি গণ ম-পথে বাহর হইয়া আসে । এই গ্যাস- 
মিশ্রণকে জলের মধ্যে পারচালত করা হয়। ফসফরাস কাঠনাকারে জলের নাচে সাণ্চিত 
হয় কার্বন মনোক্সাইড বাহর হইয়া যায়। চুল্লীর নীচ হইতে গালত ক্যালাসয়াম- 
সিলিকেট মল একটি নিগম-দ্বার দিয়া বাহির কারয়া লওয়া হয়। 
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বিশৃদ্ধিকরণ ৪. এইভাবে প্রাপ্ত কসফরাস সম্পর্ণ বিশৃদ্ধ নয় । সেইজন্য উহাকে 
প্রথমে জলের নীচে গলাইয়া বাল: হইতে পৃথক করা হয়। পরে (5 05507 এ 
50; )=এর' সঙ্গে মশাইরা অন্যান্য অপদ্রব্য জারিত করিয়া দূর করা হর। অতঃপর 
গাঁলত ফস্ফরাসকৈ চাপ দিয়া শ্যাময় (০081075) চামড়ার সাহায্যে ছাঁকয়া ছোট 
ছোট যাঁর আকারে "ঢালাই. করা হয়-এবং ঠা“ডা-জলের নীচে রাখা হয়! ....1 7১১7 


ফসফরাস জ্যাসিড, মু 0; প্রস্তুতি ৪ 10251719614 
শীতল জলে ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইডের আন্রবশ্লেষণ-'কীরয়া' ফসকফেরাস আস 
সাধারণতঃ তৈয়ার করা হয় এবং ইহাই ইহার প্রস্তুতির পক্ষে, সরচেক্ে। বধ 1৮ 
‘PCI, + 37১0 = HsPOs + 38০1 
দুবণাটকে প্রায় 180°0 পর্যন্ত তাঁপত করা হয়। ইহাতে 7০1 চট ভব 
ঘায়। দ্ুবণাঁট গাঢ় কারয়া ঠান্ডা কারলে ফসফরাস আযাঁসডের স্ফটিক’ 'বাহির হইয়া 
আসে। 1 7) 
ঠান্ডা জলে P205-কে দ্রবীভূত করলেও ফসফরাস আ্যাঁসড HE হয়, 
১505 + 3750 = 27১০৩ । 


অথেফিসফাঁরক আ'যাঁসড, 17৪৮০ ৮০ প্রপাত ৪ 


সাধারণ ফন: ফরিক' 1 বাঁলতে অর্থোফস্‌ফাঁরক আযাসিডকেই বুঝানো হইয়া 
থাকে। ' এ ক্র 
(i) ‘ফসফরাস পেশ্টোক্সাইড ফুটন্ত জলে সন্তপ্পণে ধাঁরে ধাঁরে দ্রবীভূত কারয়া 
ফস্‌ফোঁরক আযাঁসিড পাওয়া যায়, 'িদ্তু গাঢ় নাইট্রিক আযাসডের সাঁহত ফনফরাস 
ফুটাইয়া ইহা তৈয়ারী করাই ল্যাবরেটরীর সাধারণ রীতি । 
2 PIO, + ওল5০ = 25০ 
‘Py + 1I0HNO; + 85০ = 4Hi;PO, ৮৮ 
নাইট্রোজেনের অক্সাইড উড়িয়া গেলে, দ্রবণাট গাঢ় কারয়া সিরাপে পরিণত করা 
হয়। একটি শীতল শোষকাধারে এই সিরাপ রাখিয়া দিলে, ফিক? আযসিডের 
এউদগ্রাহী স্ফটিক কেলাসত হয়। tt 
(ii) বেশী পাঁরম্যণে সস্তায় ফন্‌ফাঁরক আস তৈয়ার করার একটি পদ্ধাত; $= 
খাঁনজ ফদফ্রাইট অন্য আস্কভদ্মচূ্ণ। নাতগাঢ় সালাফউাঁরক' আাসডসহ, সাদার 
আস্তরণ দেওয়া লোহার ট্যাঙ্কে ফুটাইয়া প্রচ্তৃত করা হয়। 1 
Ca.(PO,)» + 3H,SO, = 2H3PO, + 3CaSO, 
164. সালাফউরেটেড হাইড্রোজেন: -এবং.. সালফার : ডাই-অস্তাইড 1কভাবে 
ব্সায়নাগারে প্রস্তুত কাঁরবে ? 
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সালফার ডাই-অক্সাইডের জারণ ও বিজারণ প্রতোট ধর্মের দুইটি করিয়া উদাহরণ 
দাও । 

কপার সালফেট দ্রবপে হাইড্রোজেন সালফাইড প্রবাহিত কাঁরয়া 049 অধঃ'ক্ষপ্ত 
করা যায়, কম্তু আঁত লঘ: খাঁনজ আ্যাসিড মেশানো আ্নিক fজিভ্ক সালফেট দুবণে 
হাইড্রোজেন সালফাইড প্রবাহিত করাইয়া 25 অধঃক্ষিপ্ত করা যায় না । কেন? 

. [ How would you prepare sulphuretted hydrogen and sulphur 

dioxide in the laboratory ? 

Illustrate two oxidising and two reducing properties of sulphur 
dioxide. 

Why Hs can precipitate CuS when passed into copper sulphate 
solution but can not precipitate ZnS when passed into zinc sulphate 
solution acidified with very dilute mineral acid ? ] 


উঃ। প্রস্তুতি £ 
0) সালাফটরেটেড হাইড্রোজেন--সাধারণতঃ ধাতব সালফাইডের উপর 
হাইড্রোক্লোরিক বা সালাফিউরিক আ্যাসডের বাক্রয়া ছারা এই গ্যাসটি প্রস্তুত করা হয় & 
CaS + 2701 = CaCl, + ঢা59 
PbS + 2701 = 5015 + HS 
FeS 4 H,SO, = FeSO, + 759 
একটি দীর্ঘনাল-ফানেল ও 'নর্গম-নল যযত্ত উলফ বোতলে ফেরাস সালফাইডের 
কয়েকটি টুকরা ও ?কছ? জল লওয়া হয়। দশর্থনাল ফানেলের প্রান্তাট যেন জলের 
নীচে থাকে । অতঃপর ফানেলের 
ভিতর দিয়া লঘু 175904 
(ছা ই ড্রো ক্লো বর ক আ্যাসিড 
অপেক্ষাকৃত শ্রেপ়ঃ) ঢাঁলয়া 
দেওয়া হয়। আ্যাঁসড ফেরাস 
সালফাইডের সংস্পর্শে আসলেই 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস 
1নগ'ম-নল "দয়া বাহির হইতে 
থাকে ॥। উহাকে জলের ভিতর 
দিয়া প্রবাহত করিয়া লইয়া 
বায়ুর উধ্বাপসরণ দ্বারা গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করা হয়। গ্যাসাঁট 
বায়ু অপেক্ষা ভারী । 
ফেরাস সালফাইড হইতে উৎপন্ন গ্যাস বিশচদ্ধ নহে। বিশেষতঃ ওঁ সালফাইডে 
কিছ? আয়রন মিশ্রিত থাকার জন্য এই গ্যাসের সঙ্গে হাইড্রোজেনও থাকে । 


Fig. 8 ২ হ৭০-প্রস্ভীত 
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অনাদ্র 855 গ্যাস প্রয়োজন হইলে উহাকে 7০০5-এর উপর দিয়া পারচালিত- 
করিয়া শুচ্ক করা হয়। 

(i) সালফার ডাই-অক্সাইড-একটি গোল কুপীতে খানিকটা গাঢ় সালফিউারক 
জ্যাঁসিড ও কপারের ছিলা লওয়া হয়! কুপার মুখাঁট কর্ক দ্বারা বন্ধ করিয়া উছাতে- 
একটি দীর্ঘনাল-ফানেল ও একাঁট নির্গম-নল জ:ড়িয়া দেওয়া হয়। দীর্ঘনাল- 
ফানেলের সর: প্রান্তাট আযাঁসডে 
ডোবানো থাকে। অতঃপর 


তারজালর উপর গোল কুপীট 
তাপত করা হয়। সালফউারক 
আযাঁসিড তপ্ত অবস্থায় কপার 
দ্বারা বিজারত হয় এবং সালফার 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
সালফার ডাই-অল্সাইড গ্যাস 
ধনগম নল দিয়া বাহির হইয়া 
আসে । গ্যাসাঁটি বাতাসের চেয়ে 
অনেক ভারী ॥ উহাকে গাঢ় সালীফউরিক আযাঁসডে ধৌত কাঁরয়া বায়ুর উধ্ব‘ভ্রংশ' 
দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। 
Cu + 29590 = CuSO, + SO, + 2850 


Fig. 9 £ 3০05-গ্যাস প্রন্হাত 


জারণ ও বজারণ ধম“ 
সালফার ডাই-অক্সাইডের [বিজারণ ক্ষমতাই বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ফোঁরক ক্লোরাইড,- 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট প্রভাতকে সাধারণ উষ্ণতাতেই উহা বিজারিত করে এবং: 
সৰ্বদাই নিজে জারিত হইয়া সালফউরিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
হল:দ ফোঁরক ক্লোরাইড এবং বেগহান পারম্যাঙ্গানেট বর্ণহীন হয়। 
2FeCl, +504 2H 0 25501427014 75904 
2K MnO,+5S0,+2H,0=K,50, + 2MnS0,+2H. SO, 
কোন কোন ক্ষেত্রে আবার সালফার ডাই-অক্সাইড জারক 1হসাবেও ক্রিয়া করে।. 


যেমনঃ লোহা-_ফেরাস অন্পাইডে এবং কার্বন-_কার্কন ড৷ই-অনল্মাইডে জারত হয়। 
3Fe + SO; = 25609 + FeS 


9095 + C = CO; + 9 (11000 উষ্ণতায়) 

আয়নায় গুণফল যখন দ্রাব্যতা-গৃণফলকে ছাড়াইয়া যায়, তখনই অধঃক্ষেপণ হয় ।. 
279-এর দ্রাব্যতা-্গঃণফল (॥5-এর চেয়ে বৌশ। অ্যাসিডের উপাস্থাততে ন১৩-এর' 
বিয়োজন কমে $ ফলে, ১-- ( সালফাইড ) আয়নের গাঢ়তা দ্রবণে কম হয়। এই কম. 
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গ্রাঢ়তাই ০৪ও:এর দ্রাব্যতা-গুণফল অতিক্রম কারবার পক্ষে যথেষ্ট । স্বভাবতাই:০83 
অধ্যাক্ষপ্ত হয়। কদ্তু Z05-এর দ্রাব্যতা-গৃণফল বোশ বাঁলয়া সালফাইড 'আরনৈর 
কম গাঢ়তার দর:ন আয়নায় গুণফল জ্যাপিভ মাধ্যমে দ্রাব্যতা-গডণফলকে ছাড়াই 
যাইতে পারে না।: ফলে, আ্যাসিড মাধ্যমে-253 অংশ্কষপ্ত হয় না 

[বিঃ দ্রঃ “দ্বাব্যতা-গ:ণফল” নতুন পাঠ্যসূচীর অন্ত ভক্ত নহে।]- 

163. ক ঘটে যখন 5: 1 

(৭) আযাঁসডযুন্ত পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট দ্রবণে 909 প্রবাহিত করা হয়। 

(৮) আ্যাসডঘৃক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণে 50, প্রবাহত করা হয়। 

(9 গাঢ় হাইড্রোর্রক আযাসডের ফোঁরক ক্লোরাইড দ্রবণে 50. প্রবাহিত করা 
দহয়। i. ॥ । 
(4) সালফার ভাই-অন্সাইড জলে 7১5 প্রবাহিত করা হয়। 

(9) সালফার ডাই-অক্সাইডের [রঞ্জন দিয়া আলোচনা কর। . 
(1) আ্যাসিডযুক্ত 1৬90৭ দ্রবণে 90, প্রবাহিত করা হয়। 

(৪) আ্যাসডযুত্ত £১07507 দ্রবণে 50, প্রবাঁহত করা হয়। 

(8) ফোর ক্লোরাইড দ্রবণে 779 প্রবাহিত করা হয়। 

() সালফার ডাই-অক্সাইভ জলে ক্লোরিন জল িশান হয় । 

0) কপ্টিক সোডা দ্রবণে 905 বুদ্‌বুদ্‌ আকারে প্রবাহিত করা হয়। 
[ What happens, when : Sp 
(a) SO, is passed into acidified potassium dichromate solution. 


i 6 
(b) 99573 passed into acidificd potassium permanganat 
Solution. 


(৩ 905 is passed into ferric chloride solution in CODE 
‘HCI. ত ৮ শনি এ 
(৫) 75,915 passed'into Sulphur dioxide water... 

(e) Discuss the bleaching action of sulphur dioxide. 

(f) SO, .is passed through acidificd K MnO, solution. 

(৪) 50, is.passed through acidified [50507 solution. 

(h) H,Sis.passed through ferric chloride solution. 

(i) Chlorine water is added 
(0) 59 


উঃ । 
হয় । 


to sulphur dioxide water. 
2 is bubbled through caustic soda solution. 


(৪) “ ডাইক্রোমেটের (আযাসডযুন্ত ) কমলা রঙের দ্রবণ বিজ্রারত হইয়া. সবুজ 


K2Cr50; +350, THiS0,=K,S0, + Cr,(SO,)s +H,0 
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(৮) বেগঢ়ন রঙের পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বিজিত হইয়া:বর্ণ'হীন হয় 1+ ০ 
2K MnO, +550, + 2H,0 =K.SO ++ 2MnSO; + 2H, SO, 
(€) ফোঁরক ক্লোরাইড বিজারিত হইয়া ফেরাস ক্লোরাইডে পারত: হয়ঃ হল রঙ 
প্র হয় এবং দ্রবণ বর্ণহীন হয়। এ tx Up ক 
2FeCl, +50 .+2H,0=2FeCl, +2HCI+HH; ৪০, 


(৫) সালফার ডাই-অল্মাইড ও সালাঁফউ:রটেড হাইড্রোজেন রা অবস্থায় 
পরস্পরের ভিতর ক্রিয়ার ফল সালফার উৎপাদন করে। ইহাও একটি জারণ- -বিজঞারণ 
ক্িয়া। সালফার ডাই-অক্সাইড বজ্যারত হয়। এ ৯.8: 

27১9+5০5-27509435 দি, 12) ৯ Ll 
খুব শীতল অবস্থায় হাইড্রোজেন সালফাইড সালাফউরাস আআসিড দুবণে 0 ) 
অনেকক্ষণ ধাঁররা ধারে ধারে 'প্রবাঁহত করাইলে একাট ঘোলাটে দ্রবণ উৎপন্ন হয়৷ 
ইহা কলরেডাঁয় সালফার, একাধিক থায়োনিক আসিড ( প্রধানতঃ পেটা এবং টা 0, 


থায়োসালফেট, সালফাইড ইত্যাদির এক 'মশ্রণ। ১ 
H.,S+x5S0, =S+H.S,06 (x=4- 6, প্রধান্তঃ 4 এবং 5)... hs 


(০) জলের উপাস্থাততে 3০১ মৃদু বরর্জক হিনাবে কাজ করে। এইজন্য প পশম, 
রেশমের ন্যায় কোমল দ্রব্যসামগ্রী, যাহা ক্লোরনের 'কুয়ায় বিনষ্ট হইতে. পারে, 
উহাদিগকে বরাঞ্জত কাঁরতে ইহা ব্যবহৃত হয়। টি 

পরীক্ষা ঃ সালফার ডাই-মল্সাইডপূ্ণ একাট ' গ্যাস-জারের ভিতর একি শক 
ফুল প্রবেশ করাইলে ফুলের বর্ণের কোন পরিবর্তন হয় না। এখন একটু জল ছিটাইরা 
'্দলে-_ফুলি বিরঞ্জিত হইয়া বর্ণহীন হয় ॥ : ++. ছু 

সালফার ডাই অক্সাইড জলের নাহত'বাক্ুয়ায় সদ্যোজাত বা জামান হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। এই সদ্যোজাত বা জায়মান হাইড্রোজেন বিজ'রণ প্রাক্য়ার সাহায্যে 


গন পদার্থ কে বিরঞ্জিত করে। হা 
90, রি 055 SO, +28 


রাঙন পদার্থ Et 1বজারণজাত বণ ‘হীন পদার্থ 
সমগ্র প্রাকরিয়াটি £ 
রঙিন পদা+509+১9০১৯বিক্গারণজাত বর্ণ হীন পদার্থ +175504 
50, দ্বারা রঞ্জিত পদার্থ অনেক সময় বায়ন সাহত ১১১৬ প্‌ব ব'বল 
বফারয়া পায়। : 
(£) & (8) এই প্রশ্নেরই উত্তরাংশ 0) এবং (৮ দেখ। 
(॥) 859 ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণকে ফেরাস- ৮9৬ বজাত কাঁরয়া বান 


করে এবং সালফার অধশক্ষপ্ত হয়। 
27501, +H,S=2FeCl, +2HCI+S 1 


NS 
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() ক্লোরন সালফার ডাই-অল্লাইডকে সালাফউরিক আ্যাসিড়ে জারিত করে। 
Cla +50, +2H,0=2HCI+H, SO, 
0) 505 একটি আগ্রিক অক্সাইড বাঁলয়া ইহা কাস্টিক সোডায় শোষিত হয়» 
সালফাইট এবং বাইসালফাইট গঠিত হয়। 
NaOH + SO, = NaHSO, ও NaHSO, + NaOH = Na. SO, + H,0 


17. জহারনের লবণসম;হ হইতে কিভাবে ফন প্রস্ভুত করা হয়? 
" জলের মধ্যে ফ্লিন বুদ্‌বৃদ আকারে প্রবাহিত করাইলে কি ঘটে ? 51 

এর লাহত Kচ-এর বিকিয়ায় 10317, গঠিত হয় কিন্তু ০01-এর পাঁহিত 1 
এইভাবে 70301, গঠন করে না_ কেন ? 

জলীয় HCI, HBr এবং 17-এর তুলনায় মচ মদ জ্যাসিভ_কেন ? 

বর্ধমান জারণ ক্ষমতা অনুযায়ী হ্যালোজেনসম[হকে সাজাও রর 

HBr বা মা-কে উহাদের লবণ হইতে সালফিউারিক আ্যাপডের ক্রিয়ায় প্রস্তুত করা 
যায় না কেন? 

0 গ্যাস আযাপিড নহে, কিন্তু উহার জলপয দ্রবণ আযাসিড_ কেন ? 

€1-জলের বিরঞ্জন করিয়া ব্যাখ্যা কর। 


[ How is fluorine isolated from its salts ? 5 
What happens when F, is bubbled through water ? 


F, is formed by an interaction of KF with HF but KCl does. 
not form KHCI, with HCI. — Why ? 


Aqueous HFisa Weak acid compared to aqueous HCl, aqueous 
I and aqueous HI. — Why ? ২7758 1 
Arrange the halogens in the increasing order of oxidising action. 

. Why HBr or HI can not be prepared by the action of sulphuric 
acid on their salts ? 


885 is not an acid but its aqueous solution is an 0010. 
= Why ? 
Explain the bleaching action of chlorine water. ] 
উঃ। প্রস্তুতি ঃ 


এত 
এ শার-নার্ম‘ত এ-আক্কাতির নল লওয়া হয়। নলের মুখ-দুইটিও কপারের' 
নানা বন্ধ । ইহাদের ভতর 'দিয়া দুইটি গ্রাফাইটের তাঁড়ং-দ্বার অন্তারত 

+ বেশ করানো হয় এবং জোড়ার চারিদিক ?সমেণ্ট দ্বারা আঁটি 

দেওয়া হয়। ৬-নলাট স্যাসবেন্টসে মোড়া হয়। ঘ-নলে পটাসরাম-হাইড্রোজেন 
ফ্রাইড লওয়া হয় এবং শলটি উত্তপ্ত করিয়া গালত অবস্থায় উহাকে রাখা হয়। 
গ্রাফাইট-দুইটি বাটারীর সঙ্গে সব করিয়া 'বদাং-প্রবাহ্‌ দলেই তাঁড়ং-বিগ্লেষণের 
ফলে ত্যানোডে জর উৎপন্ন হয়।। সাধারণতঃ 12.0 ভোল্ট চাপে 5 জ্যাম্পিয়ার, 
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ববদযং-প্রবাহ দেওয়া হয়। কপারের সাঁহত & ক্লুরিনের ক্রিয়ার ফলে প্রথমতঃ কপার- 
ক্রুরাইডের একটি স্তর উহার by 
র্‌ 


উপরে পড়ে। ইহাতে কপার 
আর আঁধক নষ্ট হইতে পারে 
-না। উৎপন্ন ক্র্রন গ্যাস 
একাঁট পাণ্ববত+ নল দিয়া 
নির্গত হয়। তৎপর উহা 
কয়েকাট শুদ্ক সোডিয়াম 
ক্ুরাইড-পর্্ণ কপারের U-নল Fig. 108 জহারনপ্রদ্হীত। 

আঁতব্রম করে। এইভাবে হাইড্রোফলনরিক-আযাসিড-মডগ্ত ফ্ুরিন পাওয়া যায়। 

জলকে ফ্লুরিন িষোজত করে এবং ওজোন সমাম্বত আক্সিজেন নির্গত হয়। 

2H,O0+2F,=4HF+0; ; 377504+35০- 6HF+0, 

ক্লীরন সবচেয়ে. বেশি তাঁড়ং-ধণাত্রক ॥ ফলে, HF সহজেই Kচ-এর সাহত 
হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে যত হয় এবং আ্যীসড লবণ KমHF, গঠিত হয়॥ 
ক্লোরিনের তাঁড়ৎ-খণাত্মকতা ফ্রুীরনের চেয়ে অনেক কম. এবং স্বভাবতঃই HC! 
এইরূপ আচরণ করিতে সক্ষম হয় না। KF-+-HF _-৯ KF-HF (02). 

F -> 01-৯ ট£-৯ [এই ক্রম অনুযায়ী আকার বাড়ে। ফলে, 7-এর.সাহত 
বম্ধনও দুর্বল হইতে দবলতর হয়। ফলে, মাচ হইতে প্রোটন-নির্গমন সবচেয়ে 
কম্টসাধা এবং ন হইতে সবচেয়ে সহজে ইহা ঘটে । 

জারণ-ক্ষমতা F2 > Cl, > Br, > I, 
নায় বা লা প্রস্তুত করা যায় না। কারণ, গাঢ় 250, ইহাদের জারিত কাঁরয়া 


যথাক্রমে ব্রোমিন এবং আয়োডিনে জারত করে। যেমন-_ 


KBr+H,SO, =KHSO,-+-HBr 
2HBr+ H,SO,=2H,0+5S0,+Br, 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসীয় অবস্থায় একক অণড হিসাবে থাকে। he জলে 
দ্রবীভূত করিলে ইহা আয়নিত হইয়া হাইড্রোজেন আয়ন দেয় । 


01 ₹7++01 
ফলে, ঢ01-এর জলীয় দ্রবণ আযসিড হিসাবে আচরণ করে। 
ক্লোরনের {রঞ্জন ক্রিয়া £ 


সাধারণ জৈব রঙওসমহকে আত ক্লোরিন বরাত কাঁরয়া থাকে। রাঁঙন ফুল বা 
পাতা অথবা রাঙন বদ্রুখণ্ড আদ“ ক্লোরন-পর্ণ গ্যাস-জারে রাখিয়া দলে উহারা সাদা 
হইয়া যায়। সম্পূ্ণ নির্জল ক্লোরিনের এই ধর্মট নাই । জল হইতে ক্লোরিন জায়মান 
আঁক্সজেন উৎপাদন করে। এই জারমান আব্সজেন রঙস্মূহকে জারিত কাঁরয়া সাদা 
করে। লুতরাং ক্লোরিন জারণ-কিয়া দ্বারা রঞ্জন করে। 
Cl, +H,0 + 2501+0 
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বস্তুতঃ ক্লৌরনৈর জলীয়  দ্রবণের জারণ এবং বিরঞ্জন ক্ষমতা আছে? ভবে,, 
হাপাকালি অবশ্য ক্লোরনে বিরঞ্জিত হয় না, কারণ ছাপাকালিতে কারন থাকেঁ। উহা 
জায়মান LT দ্বারাও জারিত হয় না। 


(4) সালফার ডাই- অক্সাইড জলে ক্লোন প্রবাঁহত করা হয়। 
Sl জলীয় সালাফউরেটেড. হাই:ডরাজেনের 1ভতর বুদ্বৃদ আকারে ক্লোরিন 
প্রবাহিত করা হয়। 
(০) 0) শীতন লঘু ক্ষার এবং ৬) তপ্ত গাঢ় ক্ষারের ভিতর ক্লোরিন প্রবাহিত 
করা হয়। : 
(9) ' পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণে গাঢ় হিরা আযাপিড ফোঁটা ফোঁটা 
করিয়া ঢালা হয়। 
"716 জলে প্রনম্বিত জিপসামের [ভিতর আ্যামোনিয়া এবং কার্বন ৪3 অক্সাইড: 
প্রবাহিত করা হয়। 
0. “পটাসিয়াম আয়োডাইড ! দুবণের ভিতর ক্লোরিন ক্রমাগত প্রবাহিত করা হয়। 
৪. 40 ০-এর কম তাপমান্রায় স্লেক্‌ড লাইমের ভিতর 'ক্লোঁরন প্রবাহিত, 
হয়, ।. 
8 (৪) তপ্ত: লোহার গড়া এবং (ij শোও কার্বনের উপর য়া আঁত 
তপ্তু ষ্টীম প্রবাহত করা হয়। 
ফট TPE দেন Sulphur dioxide ৮7216]. 


(b) Chlorine is bubbled through aqueous sulphuretted hydrogen. 
(৩) Chlorine i passed “through (i) ৫০৫ dilute alkali, (ii) hot 
Concentrated 21157] 
রা টি hydrochloric ‘acid is added ২৫205 to 
“potassium permanganate solution. 


(5). Ammonia and ‘carbon dioxide is passed through a Suspen- 
Sion of Sypsum in Water. 


(D Chlorine is passed Progressively through potassium iodide 
Solution. + 


8 Lor! is নি through Slaked lime at a" temperature 
ন? hy’ Superheated Steam is ov der 
ly { red hot ৩৪১০৪, Passed over (i) beated iron nD '> 


রঃ উঃ, (9), সালফার. ডাই-অন্তাইডনে ক্লোরিন জারিত করে এবং নিজে [07 
নত হয়। 


515 ৪ 0450, =2HCIHHH 50, 
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(৮) হাইড্রোজেন সালফাইডের হাইড্রোজেনকে . অপসারিত. করিয়া ক্লোরন 
হাইড্রোজেন সালফাইডকে জারিত করে-_সালফার পৃথক্‌ হইয়া .,পড়ে এবং নিজে 
বিজারত হয়ঃ 797015- 34+2780117 * 

(€) ক্ষারের লঘ্‌ দ্রবণের সহিত ক্লোরিন স্বাভাবিক উষ্ণতার বিক্রিয়া, “কাঁরয়? 
ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোরাইট লবণ উৎপন্ন করে। কাস্টক সোডার ,লঘু দ্রবণ 
স্বাভাবক উষ্ণতায় ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায়. সোডিয়াম. ক্লোরাইড ও হাইপো- 
ক্লোরাইটে পরিণত হয় 8 ) 

Cls +2NaOH = NaCl! + NaOCI+ 050: 

ক্লোরিন যাঁদ ক্ষারের গাঢ় তপ্ত দ্রবণে প্রবাহিত করা যায়, তাহা হইলে ক্লোরাইড ও. 

ক্লোরেট লবণের উৎপত্তি হয় । হাইপোক্লোরাইট পাওয়া যায় না। 
301+ 6NaOH = 5801+ 88010543750 
3Cl,+6KOH =:KCI+KCIO; +3H,0 

(৫) হাই'ড্রাক্লোরক আাসিড ক্লোরিনে জারত হয় এবং উহা নির্গত হইতে থাকে ৪: 

2KMnO,, + 16HCI=2KCl+2MnCl, +8H.0+5Cl, 

(০) ক্যালাঁসয়াম কার্বনেট অধঞাক্ষপ্ত হয় এবং দ্রবণে জ্যামোনয়াম সালফেট 
থাকে। 79 BE BT 
‘1-CaSO + HIO0+2NH; + CO, = 080০১ +(NH,)sS0, 

(0. ক্লোরিন প্রথমে পটাসিয়াম আয়োডাইড হইতে আয়োডন নির্গত করে এবং- 
“ফলে, দুবণের-রবেগুন? হয়। পরে, আঁতাঁরন্ত ক্লোরিন এই আয়োডিনের সহিত বিক্রিয়া 
নর আন্তঃ হ্যালোজেন (inter ॥al০৪:n) যৌগ গঠন করে এবং দ্রবণ বাহান হয় ॥ 

j 2KI+Cl,=2KCIHL, 
* (8) 40:০-এর কম তাপমান্রায় শুক ফুটানো-চুনের (slaked মতি সাহত 
ক্লোরনের বিরিয়ায় বিরঞ্জক চু“ (bleaching powder) উৎপন্ন হয় ও 
. ‘ Cl, + Ca(OH), = ০8(0901)017-8,09 | 

(0) () লোহা জাঁরত হইয়া ফেরোসোফোরক ০৮ পাঁরণত হয় এবং, 

লা নির্গত হয় ৪ ৮ মামি 
.38৪4-4750 = 9১0 হিরা 

৮.) উদক গ্যাস, অথ, কার্বন মনোজ্সাইড এবং হাইড্রোজেনের মিশ্রণ উদ হয়।॥, 

০ 048১9 -009+ Hs এ: চু 


., দয়াখত পরদা্থগীলর শিল্পোৎপাদনের রুপরেখা বর্ণনা করঃ 
- (৭).- স্পর্শ পদ্ধাততে সাজ?ফউারক আযানিড ; 28 4 
(১) হেভার পদ্ধাততে আ্যামোনিয়া ; 627৮714447৮ 
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(০) ওস্‌ওয়াল্ড পদ্ধাঁতিতে নাইট্রক আ্যাসিভ ; 
(৫) কোল গ্যাস। 
প্রয়োজনীয় কাঁচামাল, উহাদের উৎস, প্রভাবক-বিষ এবং উহাদের অপসারণ 
উল্লেখ কর। 
[ Give an outline of the manufacture of the following : 
(a) Sulphuric acid by contact process. 
‘(b) Ammonia by Haber’s process. 
(c) Nitric acid by Ostwald’s process. 
(d) Coal gas. 
Mention the raw materials, their sources, the catalyst poisons 
“and their removal. ] 
উঃ। (৪) স্পর্শ‘ পদ্ধতি (Contact Process) 8 


এই পদ্ধাততে মুখ্য 'বাকুয়া হইল সালফার ডাই-অল্সাইডের জারণ ; বিক্রিয়াট 
'তাপ-উদ্গারী । 
25095+০5 29098; AH= - 45000 ক্যালোরি 
সালফার ট্রাই-অল্সাইড পরে জলের সঙ্গে ঘন্ত হইয়া সালাফউারিক আযাসিডে পাঁরণত 
হয়। কাঁঠন প্রভাবকের সংস্পর্শে বিক্িয়াটি ঘটে ; তাই, পদ্ধাতটির এই নামকরণ 


বি্রয়াটি সংঘটনের নীতি ও ব্যবদ্থা £ (১) বাতাসের আঁকজেন দ্বারা সালফার 
' ডাই-অল্পাইডের জারণ আঁত মন্থর গাঁততে হয়, সুতরাং অনুঘটক ব্যবহার করিতে 
"হইবেই । এই পদ্ধাততে সাধারণতঃ চূর্ণ প্রাটনাম (আ্যাসবেস্টসে বিধত ) অথবা 
আলনীমনে সালকেটের উপর জমানো ভ্যানোডয়াম পেণ্টোল্লাইড (৮০০) প্রভাবক 
“হসাবে ব্যবহার করা হয়। 

(২) সমীকরণ হইতে দেখা যায়, বক্রয়ার ফলে অপুর সংখ্যাঃ তথা, আয়তন হাস 
পায়। সুতরাং লা-শাটেলীয়ার নত অনুযায়ী চাপ-বাঁদ্ধতে বেশশ 505 পাওয়া 
যাইবে । কিন্তু সাধারণ চাপেই প্রায় 98% সালফার ডাই-অন্পাইড জারিত হর। 
"সুতরাং, এই বাক্ুয়াতে আতীরন্ত চাপ প্রয়োগ করার প্রয়োজন হয় না। 


(9 বাকা তাপ-উচ্গারা । সুতরাং, লা-শাটেলাঁয়ার নদীত অন:সারে 'নিয়তর 
উষ্ণতায় আঁধক 50, উৎপন্ন হইবে। কিন্তু তাহা হইলেও, অনুঘটক থাকা সত্বেও 
"উহা পাইতে দীর্ঘ সমর লাগে ; সেইজন্য পারমাণে কিছ কম হইলেও বিক্রিয়াটিকে 
দ্রুত সম্পন্ন করার জন্য উষ্ণতা 450°C রাখা হয় । এই উঞ্চতায় অনঘটকের প্রভাবন- 
ক্ষমতা যথেষ্ট এবং অত্যন্ত দ্রুত প্রায় সম্পূর্ণ 505 জারিত হইয়া যায়। এই 
তাপমান্রাই শিম্পের দিক হইতে লাভজনক, ইহাকে বলা হয় এই ধক্িয়ার “অন/কুলতম 
“উষ্ণতা” (Optimum temp.) k 
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(8). বাতাস হইতে আঁক্সজেন বিনামূল্যে পাওয়া যার; কিন্তু 9০১-এর জন্য 
দাম দিতে হয়৷ সেইজন্য 502-এর পর্ণ সন্যবহার বেশী গুরত্বপূর্ণ । সেই 
কারণে এই 'র্বাক্রয়ার জন্য 5052-এর তুলনায় তিন-চার গণ আক্সিজেন লইয়া এই 
দবা্িয়াঁট করা হয়। কারণ, ইহার সাম্য-ধুবক» 


_ 05908 
K= G50, Co [ €-দবারা গাঢ়ত্ব নিদেশশ করা হইয়াছে ] 


[এর মান নাদ“, সুতরাং €02"এর পারমাণ বৃদ্ধি করিলে €505-এর পাঁরমাণ 
বাড়বে । অথ, আঁধক 505 পাওয়া যাইবে। 

(6) বিক্রয়ক-গ্যাসগলি বি্রিয়া-প্রকোষ্ঠে পাঠাইবার পর্বে বিশুদ্ধ এবং শুক 
করা একান্ত প্রয়োজন ॥ 'বিক্রিয়ক-গ্যাসে যাঁদ আর্সে“নক-যোগ, 1758, ধ্ীলকণা প্রভাত 
থাকে, তবে প্রভাবক বিশেষতঃ P-আ্যাসবেন্টন 'বাঁষত (p০i50n€d) হইয়া যায় 
সেইজন্য শবাক্রয়ার পর্বে বাক্য়ক-গ্যাস খনুব বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া প্রয়োজন। 
আবার, যদি বিক্রিয়ক-গ্যাসে জলায় বাপ থাকে, তবে ধবাক্রয়া-প্রকোচ্ঠেই কিছ; 
[59০04 তৈয়ারী হয় এবং উহা অন:ঘটকের উপর জমিয়া তাহার প্রভাবন-ক্ষমতা নষ্ট 
করে। এই কারণে, বাক্রিয়ক-গ্যাস শুক হওয়া প্রয়োজন 

(৬) আজকাল বহ;ক্ষেত্রে ভ্যানোডয়াম পেণ্টোক্সাইড ঘাঁটত প্রভাবক ব্যবহৃত হয়, 
যাঁদও উহার প্রভাবন-ক্ষমতা প্লাটনামের চেয়ে কম । কারণ, ইহা স্থুলভ এবং অপদ্রব্য 
( A550; ইত্যাদ ) দ্বারা সহজে বাষত হয় না। 

অতএব, এই 'বাব্রয়াটি আঁতারন্ত আবকিজেনে প্লাটিনাম বা 5০5 ঘাঁটত প্রভাবকের 
সাহায্যে এক আ্যাটমসাফয়ার চাপে এবং 400-450৭0 উষ্ণতায় করা হয়৷ 

্রারুয়ার বিবরণ £৪ আঁতীরন্ত বায়নপ্রবাহে সালফার পোড়াইয়া সালফার ডাই- 
অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। উৎপন্ন গ্যাস-মিশ্রণকে একটি ধ্ীলরোধক স্তম্ভের ভিতর 
দয়া পাঠাইয়া যথাসপ্তব উহার ধ্ীলকণা দুর করা হয়। ইহার পর গ্যাস-মিশ্রণকে 
একাটি তাপ-াবানময়কারী প্রকোণ্ঠের (4) ভিতর দিয়া পাঁরচালত কারয়া শীতল 
করা হয়। 

এই 50, ও বায়ুর মিশ্রণকে অতঃপর পরপর কয়েকটি স্তম্ভের ভিতর 'দিয়া 
পাঠাইয়া প্রথমে জলের ধারাতে এবং পরে গাঢ় ঢ59094-এর ধারাতে ধৌত করা হয় । 
ফলে, শুক শগতল বিশুদ্ধ গ্যাস-মিশ্রণ (905+বারঃ) পাওয়া যায়। এই মিশ্রণ 

দ গ্রকোন্টে (8) প্রবেশ করে। এইখানে ভিতরের 


এখন আর একটি তাপ-বিনময়কার 
নল দিয়া উৎপন্ন উত্তপ্ত 505 গ্যাস যায়} আর, উহার বাঁহরে এই 'বাক্রয়ক গ্যাস-মিশ্রণ 


প্রবাহত হয়। 
অতঃপর গ্যাস-মিশ্রণ দবারয়া-প্রকোস্টে প্রবেশ করে। গ্যাসের তাপমাত্রা তখন 


প্রায় 300-40001 গ্যাসশীমগ্রণে তখন কোন ধলকণা থাকবে না। উহা স্বচ্ছ 
Model (0.4 
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হইতে হইবে৷ এই প্রকোণ্ঠে কতককগ:ল লোহার তৈয়ারী নলের মধ্যে সক্ষন চণবিস্থায় 
অনুঘটক থাকে। এই নলগডলির চারিদিকে প্রথমে প্রবাহিত হইয়া ( অর্থাৎ বাক্য়া 


ig. 113 স্পর্শ-পদ্ধততে 159504 প্রস্তুতি। 

উদ্ভুত তাপ শোষণ কাঁরয়া ) পরে গ্যাস-মশ্রণ নলের মধ্যে প্রবেশ করে। 'বক্রিয়া- 
প্রকোষ্ঠের উষ্ণতা 450°C রাখা হয়। অন:ঘটকের সংস্পর্শে সঙ্গে সঙ্গে 9০5 বায়ুর 
আঁক্সজেন দ্বারা জারিত হইয়া বাঁহর হইয়া আসে 
এবং প্‌বে'র সেই -তাপশবানময়-প্রকোষ্ঠে ঢোকে। 
ুঁবিক্িয়াটি আরম্ভ হইয়া গেলে বাহির হইতে আর 
তাপ-প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না। 'বারুয়া-উদ্ভূত 
তপেই অনুঘটক তাপত থাকে ( Fig. 12) 
“* ইহার পর, অন্যান্য গ্যাস-সহ (প্রধানতঃ ও) 
উৎপন্ন 50; গ্যাস গ্ফটিক-খণ্ডপূ্ণ একটি স্তম্ভে 
প্রবেশ করে। এই স্তম্ভের উপর হইতে 98% গাঢ় 

Fig. 122 বিকিয়া-প্রকোষ্ঠ  H250,-এর ধারা নীচের দিকে পাঁড়তে থাকে । 
50, দুৰত হইয়া সালি নিয়গামা এই গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডে উত্বগামী, 


উরিক আ্যাসডে পাঁরণত 98% ১3০৭- 
যে জল আছে, তাহাই 50,-কে দ্রবাভ; SELLS NE বক | % 775904-এ 


50; THO —> H,SO 
এই আযাসড ৫, 
লঘূ 550, দি ২৫ ট্যাঙ্কে সণ্িত হয় এবং উহাতে এমনভাবে সর্বদা জল বা 
5 তে থাকে, যাহাতে আযাসিডের গাঢ়ত্ব সর্বদা 98% থাকে। 


সরাসরি জলে 50) দুবীভূত করা কণ্ঠ 
ণ 3 সাধ্য, কারণ সেক্ষেত্রে বন্দু বন্দ; 
এক কুয়াশার মতো সষ্টি হয়। ? সেক্ষেত্রে বন্দ; বন্দ; আাঁসডের 
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(০) বা Process) ৪ 
বিক্রিয়া ঃ এই পদ্ধাততে নাইট্রোজেন এবং টি সাক্ষাৎ-সংযোগে 
আযামোনয়া প্রস্তুত করা হয়। 
54+3775-াঘলও, AH= - 22200 ক্যালোরি 

শুদ্ধ নাইট্রোজেন এবং হাইড্রোজেন আয়তনের 1:3 অনুপাতে মিশাইয়া 
200 আ্যাটমস্‌ফিয়ার চাপে এবং 550°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত লৌহচ্র্ণ অনুঘটকের উপর 
দিয়া পাঁরচালনা করিলে আযামোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা ও শর্তঃ আ্যামোঁনয়ায় ?শল্পোৎপাদন সার্থক কারতে হইলে 
কতকগীল ব্যবস্থা গ্রহণ করা একান্ত প্রয়োজন । এই প্রয়োজনীয় ব্যবস্থাগ্ীল হইল $ 
(১) উচ্চ চাপ, (২) উপযুক্ত উষ্ণতা এবং (৩) উপযোগী অনুঘটক প্রয়োগ করা। 
কেন এ-সমন্ত প্রয়োজন, তাহা এই রাসায়ীনক 'বাকুয়ার ভৌত-রাসায়ানক অনুজ্ঞা হইতে 
সহজেই অনুমান করা যায়। 

নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন হইতে আমোঁনয়া উৎপাদনের উপরের সমশীকরণাটি 
লক্ষ্য কারলে দেখা যায়, বিক্রিয়ার ফলে (১) অণুর সংখ্যা তথা আয়তন কমে এবং 
(২) তাপ-উৎপন্ন হয়। ? 

অতএব, লা-শাটেলীয়ার নাত অন:সারে এই 'বাক্রয়াতে, / 

(ক) চাপ বাদ্ধ কারলে আধকতর পাঁরমাণে আযাগোনয়া পাওয়া যাইবে। 
সেইজন্যই উৎপাদনের সময় 200 17৮ বা ততোঁধক চাপ প্রয়োগ করা হয়। 

(খ) যেহেতু বিক্রয়াটি তাপ-উদ্গারী, সুতরাং এই সংশ্লেষণ যতটা সম্ভব কম 
তাপমান্রায় করা বাঞ্চনীয়। বাকুয়াট সাধারণ উষ্ণতায় করিলে অনেক বেশী 
আযমোনিয়া পাওয়ার সম্ভাবনা । কিন্তু সাধারণ উষ্ণতায় বিক্রিয়ার গাঁত এত কম যে, 
সেই আযমোনিয়া পাইতে সুদীর্ঘ সময় (শত শত বৎসর) প্রয়োজন। সুতরাং, উহা 
িপ্প-উৎপাদনে অর্থহীন। এই জন্য পরিমাণ কম হইলেও উপযুক্ত উচ্চ তপমান্রায় 
'বাকুয়াটি তাড়াতাঁড় সংঘাটত করা হয়। দেখা গিয়াছে, 200 আযাটমসফয়ার চাপে 
550°0__এই বিক্রিয়ার উপযুন্ত উষ্ণতা । ইহাকে বলে “অন[ুকুলতম” (optimum) 
উষ্ণতা । এই অবস্থায় 10-12% আযামোঁনয়া পাওয়া যায়। 

(গ) উপযুন্ত চাপ ও উষ্ণতাই এই বিক্রিয়ার পক্ষে যথেষ্ট নয়! - 'বাক্িয়ার হার 
ব্‌দ্ধির জন্য সর্বদাই লোহার গঃড়া (৮০) অনুঘটক রূপে ব্যবহার করা হয়। বদ্তুতঃ 
অনুঘটক হিসাবে ৮০০০৪ লওয়া হয়। উহা হাইড্রোজেনে 'বজারিত হইয়া লোহার 
গড়ায় পারণত হয়। প্রভাবন-ক্ষমতা বাড়ানোর জন্য ৮০০০3-এর সঙ্গে সামান্য 
(5০97+41595) মিশ্রণ মিশাইয়া দেওয়া হয়। এই. মিশ্রণকে উদ্দীপক 
{promoter) বলে । 

(ঘ) বিকয়ার জন্য নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 1: 3 অন্মপাতে থাকা দরকার 


52 MODEL QUESTIONS 


এবং উহা বিশঢদ্ধ হওয়া চাই, তাহা না হইলে উৎপন্ন আামোনিয়া' দ্যাষত হইবে এবং 
অন্ঘটকও বাত (9913070) হইবে । 

(ও) 'বিক্িয়াট উভমুখাঁ, সেইজন্য উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই 'বিক্রয়া-প্রকোন্ঠ 
হইতে আযামোনির়াকে সরাইয়া লইতে হইবে। অন্যথায় বিক্রিয়া বিপরীত দিকে 
পারবা ত হইয়া আআমোনরার বিয়োজন ঘাটতে পারে এবং উৎপন্ন আমোনিয়ার 
পাঁরমাণ হাস পাইবে । 

উপাদান সংগ্রহ ঃ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন-__এই উপাদান-দ:ইটিকে 'বাভন্ন 
উপায়ে সংগ্রহ করা হয়। 

(ক) হাইড্রোজেন £ হাইড্রোজেন উৎপাদনের তিনটি উপায় 'বাভন্ন ক্ষেত্রে প্রয়োগ 
করা হয়। কখনও জলের তাঁড়ং-বিশ্লেষণে হাইড্রোজেন সংগূহা হয়। আবার, আজকাল 
ন্যাগথা সহজলভ্য হওয়াতে স্টীম-হাইড্রোকার্বন পদ্ধাততেও হাইড্রোজেন সংগৃহীত 
হয়। বস্‌-পদ্ধৃতর হাইড্রোজেনও অনেক ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয় । 

(খ) নাইট্রোজেন ঃ তরল বায়ুর আংশিক পাতন হইতে নাইট্রোজেন সংগৃহীত 
হয়, আবার প্রায়ই “প্রাডউনার গ্যাসের” নাইভ্রোজেন আমোনিয়া-সংশ্লেণে প্রয়োগ 
করা হয়॥ 

" প্রাডউসার গ্যাসের নাইট্রোজেন এবং ওয়াটার গ্যাসের হাইড্রোজেন ব্যবহার কারা 
প্রায়ই আযামোণিয়া প্রস্তুত করা হয়। ইহাকে বঙ্গ-হেভার পদ্ধাঁত বলা হয় । 

বস্‌ হেভার পন্ধাত $ লোহিত-তপ্ত কোকের উপর দিয়া বায়; পাঁরসালনা কারলে 
“প্রাডউসার গ্যাস” (004-145) পাওয়া যায় । 

C + (N2+05) > CO + Ns 
সা রি 
বায়; 

আবার, উত্তপ্ত কোকের উপর দয়া ষ্টীম পাঁরচালনা কাঁরলে “ওয়াটার-গ্যাস” 
পাওয়া যায়, 

C+ ম০০ = CO + H, 
পাপা? 


ওয়াটার গ্যাস 
ও়াটার-গ্যাস ও প্রডিউসার-গ্যাস অতঃপর এমন অনুপাতে শান হয়ঃ যাহাতে 
শেষ পরন্ত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের অনুপাত 1:3 থাকে। এই মিশ্রণের সঙ্গে 
পারমাণ স্টাম মিশাইরা উহাকে ০১05 +- 07905 পণ উত্তপ্ত নলের 


হৰ দিয়া পারচালত করা হয়; কার্বন মনোক্সাইডস-কার্বন ডাই-অল্লাইডে পারণত 


CO + H.0 = CO, + Hy 
নল হইতে যে-গ্যাস বাহির হয়, তাহাতে N,, H2, C02, 2০0 (সামান্য পাঁরমাণ) 
এবং প্রচুর ষ্টীম থাকে।' ইহার পর, ঠাণ্ডা হইলে এই গ্যাস-মগ্রণকে আঁতারিন্ত চাপে 
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জল এবং আ্যামোনিয়াক্যাল কউপ্রাস ফরমেট দ্রবণের ভিতর দিয়া লইয়া যাওয়া হয় ॥ 
ইহাতে যথাক্রমে ০05 এবং ০০ দর হয় এবং নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসের 
গিশ্রণ (1 : 3) পাওয়া যায় । গ্যাস-ীমশ্রণকে 'নিরুদকের -( সোডালাইম ) সাহায্যে 
শুষ্ক কারয়া আযামো?নয়া প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয় । 2 এবং লগ বিশহদ্ধ না 
হইলে প্রভাবক 'বাষত হয়। 

প্রীক্ুয়ার যান্ত্রিক ব্যবস্থা £ আযামোনয়ার সংশ্লেষণ বাক্রয়াটি একাট ক্রোমস্টাীলের 
পাত্রে করা হয়। এই পান্রাটর দুইটি প্রকোষ্ঠ থাকে । অভ্যন্তরীণ কেন্দ্রীয় প্রকোণ্ঠের 
ছোট ছোট তাকের উপর উদ্দীপক-সহ 
পর্যাপ্ত প্রভাবক থাকে । প্রথমে তাঁড়ং-এর 
সাহায্যে ইহাদের 550 'ডাগ্রর কাছাকাছ 
তাপমানরায় উত্তপ্ত করিয়া রাখা হয়। কেন্দ্রীয় 
প্রকোন্ঠ 'ঘারয়া কণ্জুকের মতো উহার 
চতুর্দিকে একটি বাঁহঃপ্রকোন্ঠ আছে। এই 
বাহঃপ্রকোন্ঠের ভিতর দয়া 'বশুষ্ক 
নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের (1:3) 
মিশ্রণ 200 আযটমসাফয়ার চাপে প্রবাহিত 
হইয়া অবশেষে কেন্দ্রীয় প্রকোণ্ঠে প্রবেশ 
করে এবং প্রভাবকের সংস্পর্শে আসে ৷ 
ইহার ফলে মিশ্রণের শতকরা 10-_12 
ভাগ গ্যাস আযমোনিয়াতে পাঁরণত হয়। 

এই 'বিক্রিয়াঁটিতে যথেষ্ট তাপের উদ্ভব 
হয় এবং এই তাপশান্ত সরাইয়া না লইলে 
উহা প্রভাবকের উষ্ণতা প্রয়োজনের চেয়ে 
বোঁশ বাড়াইয়া দিতে পারে। এই কারণে 
এবং নাইট্রোজেন-হাইড্রোজেনের 'মশ্রণকে প্রয়োজনীয় তাপমান্রায় উত্তপ্ত কাঁরয়া তাপ- 
শান্তর অপচয় বন্ধ করার উদ্দেশ্যে বাঁহঃপ্রকোষ্ঠের ভিতর দয়া উপাদানগদীলর মিশ্রণ 
প্রবাহত করা হয়! স্থতরাং, 'বাক্য়া একবার আরম্ভ হইলে বাঁহর হইতে আর তাপ 
প্রয়োগ কারতে হয় না। বিক্রিয্া-উ্ভূত তাপের সাহায্যেই নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 
উত্তপ্ত হইয়া 'বিব্রয়া-প্রকোচ্ঠে যায়। উৎপন্ন আযামোঁনয়া ও আবকৃত নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনের মিশ্রণ কেন্দ্রীয় প্রকোণ্ঠে প্রবেশকারী গ্যাস-মিশ্রণকে উত্তপ্ত কাঁরয়া 
“নজেরা পরের চেয়ে শীতল হয় । ইহাঁদিগকে খুব শীতল কাঁরয়া অত্যাধক চাপে 
সক্জাচত কারলে আযমো নয়া তরলাকারে একাট পাত্রের ভিতর সাঁণ্চত হয়। কখনও 
আতরন্ত চাপে জলে শীতল আ্যামোনয়াকে শোষণ কাঁরয়া লওয়া হয়। পাম্পের 


Fig. 138 হেভার প্রণালী 
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সাহায্যে অপারবার্তত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনকে পুনরায় বিক্রিয়া-প্রকোন্ঠে 
পাঠাইয়া দেওয়া হয় । এইভাবেই আ'্যামোনিয়া উৎপাদন করা হয়। 


(০) ওস্‌ওয়াজ্ড পদ্ধীত ( Ostwald’s Process ) 8 


এই পদ্ধাততে 'িশহদ্ধ আ্যামোনিয়ার জারণ হইতে নাইীট্রক আ্যাসড প্রস্তুত 
করা হয়। আজকাল সহজে এবং স্বল্প ব্যয়ে হেভার প্রণালীর আ্যামোনয়া পাওয়া 
যায়। বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা প্রভাবকের উপস্থিতিতে এ হেভারের আযামোনয়াকে 
জাত করিয়া নাইট্রিক আ্যাসিডে পরিণত করা হয়। উত্তপ্ত প্রাটনাম-জাঁল প্রভাবকের 
সাহায্যে এই জারণ আঁত সহজে ও অল্প ব্যয়ে এত দ্রুত সম্পন্ন করা সম্ভব যে, বর্তমানে 
আঁধকাংশ নাহীট্রক আাঁসড এই উপায়েই প্রস্তুত করা হয়। 
বাক্রগা £ , ধুলিকণা-ীবমূক্ত বায়ু এবং আ্যামোনিয়ার একাট 'মগ্রণকে প্রাটনাম- 
রোডামের তৈয়ারী লোহত-তপ্ত (800° 900°C) তারজ।লর ভিতর "দয়া দ্রুত 
প্রবাহিত কাঁরলে নাইট্রক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন নাহীট্রক অক্সাইড শীতল অবস্থায় আঝ্মজেন দ্বারা জারিত হইয়া N০0, উৎপন্ন 
করে। 92 জলে গোঁষত হইলেই নাহীট্রক আ্যাসভ পাওয়া যার । 
ANH + 50, = 4NO + 6H,0; 40 _214600 ক্যালোরি 
2NO + 0, = 2NO, ; AH= - 27000 ক্যালোরি 
- 3NO, + Hs0= 2HNO; + NO; AH= -27600 ক্যালোরি 
প্রত্যেকাট স্তরের বক্রিয়াই তাপমোচা। 


প্রয়োজনীয় ব্যরদ্য.£ (i) এই উৎপাদনের ক্ষেত্রে আযামোনিয়ার জারণ হইতে N০: 
প্রস্তুত করাটাই মুখ্য বাক্য়া। এই বিক্রিয়াতে আয়তনের সামান্য পারবর্ত'ন হয়। 
সুতরাং, লা-শাটেলীয়ার নীতি অনুসারে চাপের 1বশেষ প্রভাব নাই। এইজন্য প্রায়ই 
সাধারণ চাপে "বাক্রয়াটি করা হয়। 


(i) কিন্তু এই বিকিয়ার জন্য উত্তপ্ত প্রাটনাম-রো'িয়াম প্রভাবক অপরিহার্। 
80০-:900০-এ প্াটনাম-রোডিয়াম তারজাঁলির ভিতর 'দিয়া আঁত দুত আআমোনিয়া 
ও আঁতৱিন্ত বাতাসের মিশ্রণ পরিচালনা কারিলে আ্যামোনিয়া প্রয়োজনীয় মাত্রায় জারিত 
হয় এবং নাইটি অন্মাইড (০) পাওয়া যায়। যে-গাঁততে গ্যাস-মিশ্রণ (বায়;+ 
417) প্রভাবক আতরুম কাঁরবে, তাহার উপর 'বাকয়া নির্ভর করে। সচরাচর গ্যাস- 
মিশ্রণকে প্রভাবকের সংস্পর্শে 0:01-0:03 সেকেন্ড রাখা হয়। যাঁদ ধরে ধারে 
গ্যাস পরিচালনা করা হয়, তাহা হইলে নাইট্রিক অল্সাইডের পাঁরবর্তে' নাইট্রোজেন 
উৎপন্ন হইবে 

4NH; + 30, = 2N, + 659 
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(7) দ্বিতীয় ধাপে নাহীট্রক অল্সাইড যখন জারিত হইয়া নাইট্রোজেন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়, তখন তাপমান্রা যথেষ্ট কম থাকা প্রয়োজন। তাহা না হইলে 
উৎপন্ন 05 'িভাঁজত হইয়া বিপরীত ক্রিয়াতে পুনরায় (০ + 05) পাওয়া 
যাইবে। এই 'বাক্রয়াঁট তাপ-উদ্গারী। সুতরাং, লা-শাটেলীয়ার নীতি অনুসারে কম 
উষ্ণতায় বেশ 05 উৎপন্ন হইবে । সেই কারণে তাপমাত্রা কম রাখা হয়। 

(iv) বিক্রিয়াগলিকে একমুখী করিয়া উৎপাদন বৃদ্ধি করার জন্য সর্বদাই 
বায়ুর পাঁরমাণ অনেক বেশ? রাখা প্রয়োজন! ব্যবহৃত বায় ধ্ীলকণা-মনুক্ত হওয়া 
প্রয়োজন ॥ ৪ 

প্রাক্য়ার পদ্যীত £ঃ বিশযদ্ধ ও শতক আমোনিয়া এবং ধ্যীলমনু্ত বায় 1:75 
অনঃগাতে 'মশাইয়া বিক্রয়া-প্রকোন্ঠের (4) উত্তপ্ত (8০০-90০:০) প্লাটনাম- 
রোডিয়াম তারজালির ভিতর 
দিয়া দ্রুত চালনা করা হয়। 
ইহাতে আযমোনিয়ার প্রায় 98 
শতাংশ জারিত হইয়া নাইটুক 
অক্সাইড পাঁরণত হয়। প্রারম্ভে 
'বিদ্যুৎপ্রবাহ দ্বারা প্রভাবক 
তারজালকে উত্তপ্ত করিয়া 
লইতে হয়। কিন্তু পরে আর 
তাপ-প্রয়োগের দরকার হয় না। 
বিক্ৰিয়া হইতে যে-তাপ উদ্ভূত ত 
হয়, তাহাতেই প্রয়োজনীয় উষ্ণতা 51৫, 14 2. ওসওয়াজ্ড পদ্ধাততে নাইট্রক আযসিড 
বজায় থাকে । 

উৎপন্ন ০ এবং আঁতারন্ত বায়? যখন বিক্রিয়া-প্রকোষ্ঠ হইতে বাহির হইয়া আসে, 
তখন উহার তাপমান্রা থাকে প্রায় 80001 এই উৎপন্ন গ্যাস-মগ্রণকে তাড়াতাড় 
শগতল করার জন্য একটি তাপ-বিনিময় প্রকোণ্ঠে (718 14) পাঠানো হয়। যে 
বায়; অব্যবাহত পরেই 'বিক্রয়া-প্রকোন্টঠে যাইবে, সেই বায়ুকে তাপ-বিনিময়-প্রকোষ্ঠে 
এই গ্যাস-মিএরণের (0 এবং বায়ুর ) চাঁরাঁদকে প্রবাহিত করা হয়। ফলে, বিক্রিয়া- 
প্রকোণ্ঠে প্রবেশকারণ বায়; নিজে তাপ গ্রহণ করিয়া উত্তপ্ত হয় এবং 'মশ্রণকে শীতল 
কারয়া দেয়। 'বাকুয়ক বায়ুর তাপমান্রা (2500) পর্যন্ত বৃদ্ধ পায়। নু 

অপেক্ষাকৃত শীতল নাই্রিক অক্সাইড ও বাতাসের 'মশ্রণকে অতঃপর একটি বয়লারের 
সর; নলের গতর দিয়া পাঠানো হয় এবং পরে একাট বড় দাঁ্ঘ‘ টাওয়ারের মধ্য দয়া 
গ্রবাঁহত কাঁরয়া শীতল করা হয়, যাহাতে উহার উষ্ণতা প্রায় 30০-এ আসে। 
অতঃপর গ্যাসের সঙ্গে আরও বায়; মিশ্রিত কাঁরয়া একটি কলঙ্কহীন (5১০1655) স্টীলের 
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টাওয়ারে প্রবেশ করানো হয়।এই টাওয়ারের উপর হইতে শীতল লঘ; নাহীট্রক আন” 
প্রবাহত করা হয়। এইখানে নাইট্রিক অক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে পাঁরণত 
হইতে থাকে । 'কছুটা নাইীট্রক আ্যাঁসডও তৈরী হয় । 2০ + 02 = 2895 
অতঃপর এই গ্যামকে পরপর কতকগঠরীল সু-উচ্চ শোষক-স্তম্ভের ( absorbtion 
towers) নীচে প্রবেশ করানো হয় । এই টাওয়ারগ্ীল পাথরের বা পোড়ামাটির দিও. 
দ্বারা ভা্তথাকে। শেষ স্তম্ভেঃ উপর হইতে জলের ধারা প্রবাহত করা হয়। অপর 


Fig. 153 ই 09এ-এর শোষণ-ব্যবস্থা 


তপগলিতে পরবর্তী“ স্তম্ভের নীচে সাত লব? আাঁসড উপর হইতে প্রবাহিত করা 
হয়। গ্যাস ও জলের প্রবাহ বিপরীতমুখী । জলে N0১ দ্রবীভূত হইয়া নাইীস্রক 
আ্যাসিড উৎপন্ন করে। 
২২  3NO,+H,0=2HNO; +NO 

এই ০ বায়ুর উদ্ধৃত আক্সজেন ছারা জারত হইয়া নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে 
পারণত হয়। নাইট্রোজেন ডাই-অল্সাইড আবার 'বাক্রয়ায় অংশগ্রহণ করে। সর্বশেষে 
যেগ্যাস বাঁহর হইয়া যায়, উহাতে "০ এবং 0, থাকে। এই গ্যাসকে একটি 
টাওয়ারে লঘ7 ]N৭0H-দুবণে শোষণ কাঁরয়া লওয়া হয়। 

2NaOH + NO+. NO, =2NaNO, +H,50 

এইভাবে হেভারের আযাগোনিয়াকে না ইীট্রক আ্যাঁসডে পারণত করা হয়। বস্তুতঃ 
ইহা বাতাসের নাইট্রোজেনের বষ্ধন হইতেই পাওয়া গেল ৷ 

স্তচ্ভের নীচে হইতে 50% নাইা্রক আযাসড দ্রবণ সংগৃহীত হয় । ইহাকে পাঁতত 
কাঁরয়া 68% পর্য'স্ত গাঢ় করা যাইতে পারে। 68% উরি “বাজারের গাঢ় আযাসিড' 
হিগাবে পারাচিত এবং ইহার আপোঁক্ষক গুরুত্ব 141। তবে প্রয়োজনবোধে গাঢ় 
সালাফউাঁরক আযাঁসডের সাহত পাঁতত কাঁরয়া 98% গাঢ় আ্যাঁসড প্রস্তুত করা 
যাইতে পারে। 


AB RY Ds 
* I.C.I. Billingham Plant. 
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(৭) কোল-গ্যাস £ 

প্রকৃততে যে-কয়লা পাওয়া যায়, তাহার প্রধান অংশ কার্বন বটে, কিন্তু 
কার্কনের সঙ্গে আঁত মূল্যবান অনেক জৈব পদার্থ মিশ্রিত থাকে। আজকাল কয়লার 
অন্তধ্ম-পাতন দ্বারা জৈব পদার্থ গীলকে উদ্ধায়ত করিয়া পৃথক করা হয়। 
পাতন-প্রকোন্ঠে অনূহ্বায়ী কোক পাঁড়য়া থাকে। কয়লার এই অন্তধ,ম-পাতনকে বলা 
হয় কয়লার কার্বনীকরণ (carbonisation of ০০৭])। অন্তধ্যম-পাতনে যে-অংশ 
উদ্বাঁয়ত হইয়া আসে, তাহার দুইটি অংশ--তরল এবং গ্যাসীয়। এই গ্যাসীয় অংশই 
কোল-গ্যাস । তরল অংশের দুইটি ভাগ__একাঁট আলকাতরা } আর, অপরটি জলীয় 
«আ্যামোণনয়াক্যাল দ্রবণ” (ammoniacal liquor) t 

কোল-গ্যাস । অগ্নিদহ ম:ত্তিকার বড় বড় বকযান্দ্রে অথবা আআঁগনদহ ইটের তৈরী 
প্রায় {তন মিটার উচু চতুচ্কোণ প্রকোচ্ঠে কয়লার অন্তধম-পাতন করা হুর। পরপর 
অনেকগুলি এরূপ বকযন্ত্র বা প্রকোণ্ঠের প্রায় {তন-চতুথংশ কয়লার টুকরাতে ভাঁরয়া 
ওয়া হয় এবং উহাদের চাঁরাদকে মাটির প্রলেপ দেওয়া থাকে, যাহাতে বাতাস প্রবেশ 


কোল গ্যান প্রস্তুতি 


Fig. 16 
না করে। িকটেই প্রাডউসার-গ্যাদ তৈরী কাঁরয়া কংবা উৎপন্ন কোল-গ্যাসের অল্প 
কিছ অংশ পোড়াইয়া ও প্রকো্ঠগহীলকে উত্তপ্ত করা হয়। “সফট কোক” তৈরী 
কাঁরতে হইলে তাপমাত্রা 700-800°0} আর, “হার্ড কোক" তৈরাঁ কাঁরতে হইলে 
তাপমাত্রা 1000-12000 রাখা হয়। প্রত্যেকটি প্রকোন্ঠ হইতে উদ্বায়ী পদার্থসম,হ 
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একাট 'নির্গম-নল 'দিয়া বাঁহর হইয়া আসে ৷ প্রকোণ্ঠে অন;দ্বায়ী কোক পাঁড়য়া থাকে । 
অন্তধ্তম-পাতনের সময় প্রকোষ্ঠের ভিতরের লোহিত-তপ্ত দেওয়ালের সংস্পর্শে“ 
হাইড্রোকার্বনের তাপ-বয়োজনে যে-কার্বন উৎপন্ন হয়, উহা উধ্ধপাতিত 
হইয়া প্রকোন্ঠের উপরের দিকে অপেক্ষাকৃত শীতল স্থানে জমা হয়_ইহা 
গ্যাস-কার্বন। 

বে-গ্যাস বাহির হইয়া আসে, উহাতে যথেষ্ট আলকাতরার বাচ্প থাকে এবং তাহার 
সঙ্গে নানারকম গ্যাস থাকে $ যেমন_-074১ C,H, NH, CO, 1555১ 2555 
তোর ইত্যাদি। ওঁ সকল গ্যাস নিক্কান্ত হইয়া প্রথমে আংশিক জলপর্ণ একটি 
সাঁলপ্ডারে প্রবেশ করে । ইহার নাম হাইদ্রীলক মেন (hydraulic main)। জলের 
[ভিতর 'দয়া প্রবাহিত হইয়া এখানেই আধকাংশ আলকাতরার বাচ্গ ঘনীভূত হয় এবং 
জলীয় বাচ্প ভ্যামোনিয়া প্রভীতর একাংশ জীগয়া তরলে পাঁরণত হয়। অতঃপর গ্যাস 
পরপর কয়েকটি শশতক-নলের (বায়; বা জল দ্বারা শাঁতল করা) ভিতর দিয়া পরিচালিত 
হয়। এই নলগীলর নীচে একট ট্যাঙ্ক যুন্ত থাকে। ঠাণ্ডায় জলীয় বা্প ও আলকাতরা 
তরালিত হইয়া নীচের ট্যাঙ্কে জমা হয়। বান, HCN প্রভৃতি গ্যাস এই জলে 
দ্রবীভূত হইয়া যায়। ট্যাক্কের তরল দুইটি স্তরে বিভন্ত হইয়া পড়ে। নীচে ভারা 
আলকাতরা এবং তাহার উপরে জলীয় অংশ ৷ এই জলীয় অংশে বাকী প্রায় সমস্ত 
আ্যামোনিয়া দ্রবীভূত থাকে বালয়া ইহাকে “আ্যামোনিয়াক্যাল ?িলকর” বলে । 

ইহার পর কোক বা পাথরের প্লেটে পরিপণ* উচ্চ স্তম্ভে গ্যাসাটকে যথাসম্ভব 
জলে ধৌত করা হয়। ইহার পরেও গ্যাসের ভিতর কিছ; সালফার-ঘাঁটত যৌগ থাকে! 
জবালানী গ্যাসে কোন সালফার যৌগ থাকা বাঞ্ছনীয় নয়। সুতরাং, উহাকে দূর করার 
জন্য গ্যার্সাটকে আর একাট ছোট স্তম্ভের (ভিতর 'দিয়া প্রবাহত করা হয়। এই 
ুভাটতে কয়েকাঁট তাকের উপর সোদক ফোঁরক অক্সাইড রাখা হয়। ইহা 
হাইড্রোজেন সালফাইড শোষণ কাঁরয়া জয়। এইরূপে শোধিত হওয়ার পর যে-গ্যাস 
পাওয়া যায়, তাহাকেই কোল-গ্যাস বলা হয় এবং উহাকে বড় বড় গ্যাসট্যাফে 
না এ প্রয়োজন অনার বন জায়গায় পাঁরচাঁলত করা হয়! যে- 

কয়লার অন্তধ, ম- 2 

পাওয়া যায়। ৮০১ তাহার প্রায়. বোল 

20. কিভাবে পার্থক্য কাঁরবে ?__ 

(2) নাইাট্রক অক্সাইড হইতে নাইট্রাস অক্সাইড, 

(0) নাইীপ্রিক আ্যাদিড হইতে লাইই্রাস আ্যাসড 

(9 আ্যামোনিয়া হইতে ফসএঁফন, 

(৫) লাল ফনফরাস হইতে হলুদ ফসফরাস, 

(০) হাইড্রোজেন গ্যাস হইতে কার্বন মনোক্সাইভ। 


WITH ANSWERS 59% 


[How would you distinguish : 

(a) Nitrous oxide from nitric oxide, 

(b) Nitrous acid from nitric acid, 

(c) Phosphine from ammonia, 

(d) Yellow phosphorus from red phosphorus, 

(e) Carbon monoxide from hydrogen gas.] 

উঃ। (৪) বাতাস বা অক্সিজেন সহযোগে নাইট্রক অক্সাইড বাদামী লাল গ্যাস 
উৎপন্ন করে এবং ফেরাস সালফেট দ্রবণকে কালো করে-_এই দুইটি পাঁরবর্ত'ন দ্বারাই: 
সাধারণতঃ নাইট্রিক অক্সাইডের আন্তিত্ব প্রমাণ করা হয়। নাইট্রাস অক্সাইডের ক্ষেত্রে 
এই দুই বায়া হয় না। 

নাইট্রাস অক্সাইড দহন-সহায়ক কিন্তু নাহীট্রক অল্সাইড দহন-সহায়ক নহে 
দশখাহীন একটি জ্বলন্ত কাঁঠকে নাইট্রাস অক্সাইড গ্যাসে প্রবেশ করাইলে কাঠিট: 
আবার শিখাসহ জবাঁলয়া ওঠে, কল্তু অপর গ্যাসের ক্ষেত্রে কাঠি নাভয়া যায় । 

(৮ নাইট্রাস আযঁসিড দ্রবণে ₹1 যোগ কাঁরলে আয়োডন নির্গত হয়। উহাতে: 
একটু প্টার্ট ?মশাইলে উহা গাঢ় নীল রও ধারণ করে। 

নাহীট্রক আ্যাঁসিডের ক্ষেত্রে এই বিক্রিয়া হয় না। 

(০9. ফসঁফন. সাধারণ তাপমান্রায়ই বিজারক হিসাবে কাজ করে। কপার 
সালফেট দ্রবণে ফপ:ফিন প্রবাহিত করাইলে কপার ফসফাইডের কালো অধঃক্ষেপ 
পড়ে। সেইর;প সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের সাহত ফসংফিনের ক্রিয়ায় দ্রবণ হইতে 
প্রথমে হল; রঙের এক অন্তর্বতঁ যৌগ অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং পরিশেষে জলের সাহত, 
বাক্য়ায় ইহা িযোজিত হইয়া কালো ধাতব সলভারে পাঁরণত হয় 

আমোননিয়ার ক্ষেত্রে এইর;প বিক্রিয়া হয় না। 

ইহা ছাড়া, আযামোঁনয়ার গম্ধ ঝাঁঝালো, কিন্তু ফন ফনের গল্ধ পচা মাছের মতো । 

(৫) সাদা ফসফরাসের রসুনের মতো গম্ধ আছে, 'কিষ্তু প্রায় বর্ণহান। পক্ষান্তরে 
লোহিত ফস্ফরাসের কোন গন্ধ নাই এবং ইহার রঙ লাল । 

সাদা ফসফরাস অন্ধকারে অন্ঃপ্রভা 'বকীর্ণ করে, কিন্তু লাল ফসূফরাসের কোন 
অনঃপ্রভা নাই৷ 

সাদা ফসফরাস উষ্ণ কাস্টক সোডার সাঁহত 'বিক্রয়ায় ফসঁফন গঠন করে। লাল 
ফসফরাসের ক্ষেত্রে এই বিরিয়া হয় না। 

(০ কার্বন মনোক্সাইড এবং হাইড্রোজেন উভয়েই দাহ্য গ্যাস। কার্বন মনোক্সাইড 
বায়ূতে জবালয়া যে্যাসীয় পদার্থ (০92) গঠন করে, উহার সংস্পর্শে“ চুনজল ঘোলাটে 
হয়। পক্ষান্তরে হাইড্রোজেন বায়দতে জ্বালয়া জল উৎপন্ন করে। ইহার সংস্পশে* 


অনার সাদা কপার সালফেট নীল হয়। 
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প্যালোডয়াম হাইড্রোজেন শোষণ করে। আর 'কিউপ্রাস র্লোরাইডের হাইড্রোক্লোরক 
'আযাঁসড দ্রবণে কার্বন মনোক্সাইড শোষিত হয়। 

21. (৪) ইলেকট্রন, প্রোটন এবং 1নিউদ্রনের ভৌত টোঁশষ্ট্যাবলী লেখ । ক্রমবর্ধমান 
ভর অনযুযায় ইহাদের সাজাও। 

(০) 4? এবং »-রশ্মিসমূহের ভৌত বৈশিষ্ট্যাবলী লেখ । «- এবং | বা ৪-রান্ম 
নিগ'নে গরমাণহ-ক্রমা্কের যে পাঁরিবর্তন হয় তাহা নির্দেশ কর। 


[ (a) 


Give 


the physical 


characteristics 


of (i) electron 


(ii) proton and (iii) neutron. Arrange them in order of their 
increasing masses. 


(b) Give the physical characteristics of 4, B and y-rays. Indi- 
cate the change in atomic number with emittance of «-ray and/or 


B-rays.] 
উঃ । (৪) প্রোটন, নিউট্রন এবং ইলেকট্রনের ভৌত বৈশিচ্ট্য $ 
প্রোটন নিউট্রন ইলেকট্রন 
(i) অবস্থান প্রমাণ কেন্দ্রে তথা | পরমাণুর কেন্দ্রে তথা | পরমাণুর নিউক্লিয়াসের 
lL এরি নিউক্য়ানে থাকে িউীক্ুয়াসে থাকে বাহিরে থাকে 
(7) প্রকাত ধনাত্মক আধানবাহণ_; তাঁড়ং-উদাসীন কণা ! খণাত্বক আধানবাহী 
কণা, আপোঁক্ষিক কণা, আগোঁক্ষক আধান, 
১) আধান, +1 1 
01) আধান 1°601x 10-109 0 —1'601x 10-29 
(absolute) কুলম্ব কুলদ্ব 
0%) আপোঁক্ষক ভর | ইহার ভর একাঁট ইহার ভর ইলেকট্রনের | হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ইলেকট্রনের 1836 1839 গুণ, হাইড্রো- | ভরের 111837 অংশ 
গুণ, হাইড্রোজেন জেন পরমাণুর প্রায় 
পরমাণুর প্রায় সমান | সমান-__সামান্য বোশ 
(৮) ভর (গ্রাম) | 1"672২10-2+ গ্রাম ! 1675 10-24 গ্রাম | 9:1 10-25 গ্রাম 
amu 1:00728 1:00867 0000546 
£ (:2C=12:000) 
(৮i) আকার, ব্যাস, 
বাকি প্রায় ইলেক- | ব্যাস প্রোটনের সমান ) ব্যাসার্ধ প্রায় 
সমান 2:8 x 10-13 cm. 
(Vi) আয়তন ইট 
DASE সমগ্র পরমাণুর তুলনায় | সমগ্র পরমাণুর তুলনায় | সমগ্র পরমাণুর তুলনায় 
আয়তন তুচ্ছ আয়তন তুচ্ছ আয়তন তুচ্ছ 


el SLU ত লা? ত ত 
ইলেকট্রন -৯ প্রোটন -৯ নিউট্রন--এই ক্রম অনযায়ী ভর বাড়ে । 


WITH ANSWERS 6]. 


(8) ০১? এবং ? রাশ্মর ভৌত বৈশিষ্ট্য ৪ 


«রশ্মি ৪-রশ্মি -রশ্ম 
1. জড় কণা, ভর=4 ; , ভর= 1 | কষ তরঙদৈঘের রশ্মি 
নু [ন৩নিউকিয়াস, সি? 
Het ৮ লে-পরমাণ্‌ ) ; 
(ইলেকট্রন ) 
2, আধান দুটি পাঁজটিভ চাজ্'(**)| এক নেগোঁটভ চাজ€-) ০. 


(96 x 10-10esu) (4'8x 10-10 esu) 
3. ফটোগ্রাফার প্লেট আক্রমণ করে ও বিকৃত | আক্রমণ করে ও বিকৃত | আক্রমণ করে ও বিকৃত 


করে করে করে 
4.. তাঁড়িত ও চৌম্বক - | সামান্য বিক্ষেপ বিপরীত দিকে যথেষ্ট | কোন প্রভাব নাই 
] ক্ষেত্রের প্রভাব (deflection) হয় ধবক্ষেগ হয় 
5. বেধন-ক্ষমতা সামান্য এ-কণা অপেক্ষা বেশী | যথেষ্ট বেশী 


(penetrating 
power) 
6. আয়নীকরণ ক্ষমতা | সর্বাধিক : | 9-অপেক্ষা বেশী ন্যনতম 
2. বেগ (উৎস-_তেজাঁস্কিয় | সাধারণতঃ আলোক | আলোকের প্রায় সমান | সর্বাধিক 
_ পদার্থের উপর | অপেক্ষা কম 


নিভ'রশীল) 
১ টা লারা রা ক্রাশ 


কেন্দ্রের তেজীক্ষয় {বিভাজনের ফলে ৭-কণা বা ৪-কণা উৎসারিত হয়। «-কণার 
ভর চার একক (৪70) এবং আধান পরাবিদদ্যতের দুই একক। উহাতে দুইটি প্রোটন 
এবং দুইটি নিউট্রন আছে। 'হলিয়ামের পরমাণঢকেন্দ্েত তাই আছে] বস্তুতঃ 
৭-কণাটি দুই পাঁজাটভ আধানয;ক্ত হিলিয়ামের নিউক্লিয়াস, $77০++। এই «-কণা 
পারিপার্বিক হইতে দুইটি ইলেকট্রন গ্রহণ কাঁরয়া হালয়াম পরমাণুতে পাঁরণত হয়। 
পরমাণুতে «-কণা স্বতন্ত্র থাকে না। বিভাজনের মুহূর্তে দুইটি প্রোটন ও দুইটি 
নিউট্রন একত্র হইয়া নিউক্লিয়াসের একটি অংশ বাঁহর হইয়া আসে । 

একাঁট “-কণা বাঁহর হইয়া গেলে, পরমাণুটির কেন্দ্রের ভর চার একক হাস পায় 
এবং প্রোটন-সংখ্যা অর্থ ক্রমাঙ্ক দুই কমিয়া যায়। যেমন-_ 

996. চি 29 HR 
88 86 

যেহেতু ক্রমাঙ্ক পাঁরবা্ত'ত হয় ; নূতন মৌলের স:ষ্টি হয়। 

ঢ-রাদ্ম বিকিরণের ক্ষেত্রেও কেন্দ্র হইতেই ৪-কণা নির্গত হয় যাঁদও কেন্দ্রে ইলেকট্রন 
থাকে না। দ;ঃস্থিত পরাণ; কেন্দ্রে একাঁট নিউট্রন কণা ভায়া প্রোটন ও ইলেকট্রনে 
গাঁরণত হয়। প্রোটনাট নিউীক্লয়াসে থাকে। ইলেকট্রনাট 'নম্কাশত হইয়া যায়) 
উহাই /-রণ্মি রুপে বিজ্ছ্যারত হয়। ইলেকট্রনের ভর নগণ্য, সেইজন্য ?-রাণ্ম নত 
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হইলে পরমাণু কেন্দ্রের ভরের কোন পরিবর্তন হয়না । কিন্তু একাট নতুন প্রোটন 
উৎপন্ন হওয়াতে, ক্রমাঙ্ক ‘এক’ বৃদ্ধি পায় এবং একট নতুন মৌল উৎপন্ন হয়। 
23 = B ৰ 


Th ৯51৯ [ প্রোটো জযা্িনযাম ] 

21. (০) প্রধান ব্াটগুলি নির্দেশ কাঁরয়া রাদারফোর্ডের পরমাণহ-গঠন-চন্র বর্ণনা 
'কর। বোরের পরমাণু-গঠন-চত্র {কিভাবে এ ভ্রহটিগহাীল . সংশোধন করিয়াছে, তাহা 
ব্যাখ্যা কর। 

(৫) ব্যাখ্যা-সহু টীকা লেখ £ 

() পরঘাণু-ক্রমাভক, (i) মৌলের পারমাণাঁবক গুরুত্ব এবং ভগ্নাংশক 
পারমাণাঁবক গর্ব, (i) আইনোটোপ (দমদ্থাঁনক ), (7) তেলাঁক্ষিয়তা। 

[ (০) Describe Rutherford’s model of an atom indicating its 


main drawbacks and explain how Bohr’s model could explain away 
‘the above limitations. 


(d) Write explanatory notes on : 
(i) Atomic number, (ii) Atomic weight and fractional atomic 
Weight of an element, (iii) Isotope, (iv) Radioactivity. ] 
উঃ।. (০) দ্লাদারফোর্ডের পরমাণহ-গঠন-ত্র £ 
রাদারফোড' প্রথমে পরমাণুর গঠন সম্পর্কে যে কপ্পনা করেন, তাহা নিম্নরূপ-- 
(১) পরমাণুর কেন্দুস্থলে বা নিউক্লয়াসে পরমাণুর সমস্ত পরাবিদ্যৎবাহী, 
প্রোটনগাল আঁত ক্ষুদ্র পারসরে ঠাসাঠাঁস করিয়া থাকে। যতগযাল প্রোটন থাকে 
তাহাই সেই মৌলের পাঃ গ;রুত্ব। অতএব, পরমাণুর সমস্ত ভরও কেন্দ্েই রাহয়াছে। 
(২) যেহেতু পরমাণুর নীট কোন তাঁড়ং-আধান নাই। জুতরাং, প্রোটনের সম- 
সংখ্যক ইলেকট্রন কেন্দ্রবাহচন্থ অগ্চলে আছে। 
নি (৩) কেন্দ্রের আয়তন খদব ক্ষুদ্র $ 
০৫ ব্যাসার্ধ 10-19 সেমি। ইলেকট্রনের 
তড়িতকর্ষণ. আয়তনও কষ, উহার ব্যাসার্ধ আন[মানিক 
~2%10-13। কিন্তু পরমাণুর 
ব্যাসার্ধ 10-8 সোঁম। অথথ কেন্দ্রে 
ব্যাস পরমাণুর ব্যাসের আন:মাঁনক দশ 
হাজার ভাগের একভাগ মান্র । ইহার অর্থ 
পরমাণুর অভ্যন্তরের প্রায় সবটাই ফাঁকা । 
(৪) ইলেকট্রনগযীল কেন্দ্রের বাঁহরে 
বান বৃত্তাকার পথে কেন্দ্রের চারিদিকে সব'দা দ্রুতবেগে ঘতে থাকে। 


Fig. 17 


WITH ANSWERS 63 


(6) কেন্দ্রের আধান গঁজাটভ আর ঘণয়িমান ইলেকট্টরনগুনলির আধান নেগোঁটভ। 
তবুও ইলেকট্রন আসিয়া কেন্দ্রের সহিত মিলিত হয় না। ইহার কারণস্বরূপ রাদার- 
ফোর্ড বলেন, ইলেকট্রনকে যেমন কেন্দ্র আকর্ষণ করে, সেইরকম ঘণয়িমান অবস্থায় 
কেন্দ্রাতগ বল ইলেকট্রনকে কেন্দ্র হইতে দরে লইয়া যায়। এই দুই বিপরীতমুখী 
বলের জন্য ইলেকট্রন কেন্দ্রে আঁসয়া পাঁড়তে পারে না। একটি 'নাঁদণ্ট বৃত্তাকার 
পথে ঘ:রতে থাকে। 

রাদারফোর্ডের গঠন-ত্রের নাট ৪. (i) মোজ্‌লে (1£95০16)) তাহার এীতহাঠসক 
গ্রণক্ষা হইতে প্রমাণ করেন যে, পরমাণুর কেন্দ্রের পাঁজীটভ আধানের সংখ্যা তথা 
প্রোটন-সংখ্যা সচরাচর উহার পাঃ গুরুত্বের প্রায় অর্ধেক । অতএব, রাদারফোডে'র 
গ্রাথীমক ধারণা-_কেন্দ্রে পাঃ গুরুত্বের সম-সংখ্যক প্রোটন আছে, তাহা ঠিক নহে। 

(0) পাঁজটিভ কেন্দ্রের চারদিকে তাঁড়ৎবাহী ইলেকট্রন যখন!ঘারতে থাকবে 
তখন উহার গাঁত তাঁড়ৎ-চুদ্বকীয় সূত্র বা 
নাত দ্বারা 'নয়াম্্রত হইবে । এই নীতি 
অন:যায়ী কোন তাঁড়ংআধান যুভ্ত কণা 
আবর্তন করার সময় উহার চাঁরাদকে একাট 
তাঁড়ংক্ষেত্রের সৃষ্টি করে। এই তীঁড়ৎক্ষেন্র 
স:ষ্টর জন্য এ কণা হইতে ব্লমশঃ শক্তি 
বাঁছর_ হইতে থাকবে । অতএব, কেন্দ্রের 
চারদিকে আবর্তন করার সময় ইলেকট্রনের 
শান্ত ক্রমশঃ হাস পাইবে। ইলেকট্রনাটর 
গাঁতপথের ব্যাস ক্রমশঃ কাঁময়া আসবে এবং টি 
ধারে ধারে কেন্দ্রের ?নকটবত” হইতে থাকবে এবং শেষ পর্যন্ত কেন্দ্রের উপর আপতিত 
হইবে । কিন্তু বস্তুতঃ তাহা হয় না৷ 

(11) ঘুণরিমান ইলেকট্রন নিরন্তর শক্তি বাকরণ করে। সুতরাং, স্পে্রেটাস্কোপ 
যন্বে ওঁ বাকরণ পরাক্ষা কাঁরলে এক নিরবচ্ছিন্ন বণলি (continuous spectrum) 
"পাওয়া উঁচত। িদ্তু বাভন্ন পরমাণ্ডুর বাকরণ বর্ণালী সর্বদাই রেখ-ব্ণলি, 
1নরবাচ্ছন্ন নয়। অর্থ বর্ণালীতে বাঁচ্ছনরভাবে কতকগীল 'নার্দণ্ট ত্রঙ্গ-দৈঘের রেখার 
উদ্ভব হয়। ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুর ক্ষেত্রে বর্ণলীতে +বাভন্ন রেখা পাওয়া যায়। 

রাদারফোর্ডের পরমাণ7-চিত্রের এই সকল অসঙ্গাত ব্যাখ্যার জন্য নীলস- বোর 
(Neils Bohr, 1913) কোয়াপ্টামবাদের সাহায্যে একাট মতবাদ প্রচার করেন। 


বোরের মতবাদ ৪ 


এই মতবাদে ?তনাট স্বীকার্য আছে ৪-- 
(i) ইলেকট্রনগ্ীল যে-কোন বৃত্তপথে [নিউক্রিয়াসকে প্রদক্ষিণ কাঁরতে পারে না। 
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উহারা কেবলমাত্র কতকগহীল দলটি ব্যাসার্ধের বৃত্তে ঘোরে। অর্থাৎ, ইলেকট্রন 
ঘূ্ণনের নার্দঘ্ট কক্ষপথ আছে। এই কক্ষপথগঢ়লর ব্যাসার্ধ এমন হইবে যে উহাতে 
আবর্তনকালে ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ (1/127)-এর কোন সরল পর্ণ গ্ীণতক 


nh এ 
হইতে হইবে । অর্থ, কৌণক ভরবেগ= 7! [= প্লাংক ধ্রুবক = 662 % 10-27 
আগএসেবেণ্ড } 1=1, 2, 3,:-* ইত্যাদি ] 


(8) যতক্ষণ কোন ইলেকট্রন একটি 'নার্দষ্ট কক্ষপথে ঘোরে, ততক্ষণ উহা হইতে 
কোন আলোক-তরঙ্গ বিচ্ছযীরত হয় না । এই অবস্থায় ইলেকট্রনের তথা পরমাণুটির 
অভ্যন্তরীণ শাক্ত 'ার্দষ্ট বা স্থির থাকে। প্রাতাঁট 'নাঁদন্টি কক্ষপথের ইলেকষ্রনের 
অভ্যন্তরীণ শান্ত ভিন্ন, কিন্তু দনাঁদর্ট। এই 'নাঁদর্ট কক্ষপথগ্ণীলকে “ক্জাস্থিত বা 
দবাকরণহণন” কক্ষপথ (stationary ০75i)  বলে। ইলেকট্রন কখনও দুইটি 
কক্ষপথের মাঝে, অর্থাৎ, দুইটি শন্তিস্তরের মাঝে থাকে না। 

যে-কোন কক্ষপথে ইলেকট্রন তথা পরমাণ: শান্ত নাট বাঁলয়া, পরমাণ; বা 
ইলেকট্রন নাদন্ট শান্তস্তরে (energy 1০৮০1) থাকে । এইরূপ অবস্থান পরমাণুর এক 
সাম্যাবস্থা বা stationary state | 

বাভন্ন কক্ষপথে ইলেকট্রনগন্নল থাকার জন্য পরমাণ; কয়েকটি নাট শান্তস্তরে 
থাকতে পারে। সেইজন্য এই কক্ষপথগুনল বা শান্তিন্তরগুলেকে কোয়াণ্টাম স্তর বা 
মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা, 1, 2১ 3, 4, :.. প্রভাত দ্বারা নির্দেশ করা হয়। [এই ॥ 
সংখ্যাই ভরবেগের (71127 ) % গনদে'শ করে। ] এই কক্ষপথগ্ণীলকে আবার যথাক্রমে 
K, L, M, N, *** প্রভৃতি স্তরও বলা হয়। নিউক্লিয়াসের নিকটতম কক্ষপথ (৯1), 
তীয় (2), তৃতীয় ((=3) ইত্যাদ। কোয়াণ্টাম সংখ্যা যত বেশী হইবে, 
অর্থত, কেন্দ্র হইতে দ-রত্ব যত বেশী হইবে, শান্তর পারমাণও তত বেশী হইবে। 


(0) কোনর;প বাহরের শান্ত পাইলে ইলেকট্রন এক কক্ষপথ হইতে দরবতা? 
কক্ষপথে চলিয়া যায়। উহাতে পরমাণ;র শান্তর 'নীর্দ্ট মাত্রায় বৃদ্ধি ঘটে। পরমাণু 
উচ্চতর শত্তি-সম্পন্ন সাম্যাবস্থায় ( higher stationary state ) উপনীত হয়। এখন 
উচ্চতর শান্তর স্তর হইতে যাঁদ ইলেকট্রন 'নয়তর স্তরে আসে, তবে খানিকটা 'নারদ্ট 
পারিমাণ শান্তি সর্বদাই তরঙ্গাকারে পরমাণ: হইতে বাঁহর হইয়া আসে৷ 

ধরা যাউক, -স্তর হইতে একটি ইলেকট্রন [-স্তরে চাঁলয়া গেল (= 3, 7১-2)। 

[তাহা হইলে উৎসারিত শান্ত, /২৪-72৪ 8০1 যে বা হয়, তাহার 


কম্পাঙ্ক যাঁদ ৮। হয়, তবে ৮, = A । অথবা ৮; = এ ; (%-প্রাক 


পুবক)। যেহেতু 65, ৪০ 'নাদ্টি অতএব »; নাট । 


£ 
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যাঁদ ইলেকট্রনাট [-স্তর হইতে K-স্তরে প্রত্যাগমন করে, তবে = 1 


কম্পাঙ্ক ৮2 নিদিষ্ট বটে কিম্তু ॥, হইতে পৃথক। এইজন্য পরমাণুর রেখ-বণলিতে 
৮.5 ৮2 প্রভৃতি কম্পাঙ্কের [বিভিন্ন রেখার উদ্ভব হয়। 


Fig. 19 


ইহা ছাড়া, এই মতবাদে নিউক্লিয়াসে নিউট্রনের আন্তিত্ব স্বীকৃত । প্রোটন ও 
গনউদ্রনের মিলিত ভরই নিউক্লিয়াসের ভর । 

(৫) () পরমাণু-ক্রমা্ক £ 

কোন মৌলের পরমাণুর নিউাক্লয়াসে যত সংখ্যক প্রোটন থাকে, সেই সংখ্যাকে এ 
মৌলের গারমাগ/বক-সংখ্যা বা গরমাণ্‌-ক্রমাংক বলা হয়। যেমন-কার্বন, ক্লোরিন ও 
ইউরেনিয়ামের পরমাণুর কেছ্দ্রে যথাক্রমে 6-1ট, 17.18 ও 92-টি প্রোটন আছে। 
সুতরাং উহাদের পরমাণদু-্রমাঙ্কও যথাক্রমে 6, 17 এবং 921 

প্রাতাট প্রোটনের আধান পরাবিদযাতের এক একক॥ সুতরাং, একটি পরমাণুর 
বরমাঙ্ক যত, উহার কেদ্দ্রের পরাবিদ্যযৎভারও ঠিক তত একক 

আবার, পরমাণুর নট কোন তাঁড়ৎ-আধান নাই, অতএব কোন পরমাণুর ক্রমাঙ্ক 
যত, সেই পরমাণ,তে তাহার সমসংখ)ক ইলেকট্রন আছে ; কারণ, একট প্রোটন ও একটি 
ইলেকট্রনৈর আধান সমান এবং বিপরীত। 

গরমাণূ-ক্মাঙ্ক = নিউ'কিয়াসের প্রোটন-সংখ্যা- পরমাণুর ইলেকট্রন-সংখ্যা। 

প্রত্যেক মৌলের ব্রমাঙ্ক? অথ, নিউক্লিয়াসের প্রোটন-সংখ্যা নাট । 'বাঁভন্ন 
মৌলের পরমাণ] স্বত্ত ॥ ইহার গুল বথা-_নিউীবিয়াসে প্রোটন-সংখ্যার তারতম্য । 

পরমাণু-ক্রমাকই মৌলের যথার্থ পারিচয়। বিভিন্ন মৌলের ক্রমাঙ্ক বাভন্ন 
দুইটি মৌলের র্লমাঙ্ক কখনও এক হইতে পারে না। পরমাণুর ওজন যাহাই 
হউক না কেন, যাঁদ ব্রমাঙ্ক তথা প্রোটন-সংখ্যা আভন্ন হয়, তবে উহারা একই মৌলের 
প্রমাণ: । পরমাণুর তথা মৌলের ধর্ম ও বৈশিষ্ট্য এই পরমাণু-কমাঙ্কের উপর 
গনভ'র করে। 5 

প্যয়ি-সারণীতে বর্তমানে মৌলগলকে উহাদের ক্রম-বর্ধমান পরমাণ,করমাঙ্ক 

Model (05 
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অনদনারে সাজানো হইয়াছে । 
সংখ্যা ॥ 
(d) (১) পারমাণাৰক গুরুত্ব এবং ভগ্মাংাশক পারমাণাঁবক গুরুত্ব £ 
পারমাণাঁবক গুরুত্ব একটি তুলনাম:লক সংখ্যা ॥ ইহা প্রকাশ করার জন্য কানের 
সমস্থানক 90:5-এর ভর ঠিক 12-একক ধরা হইয়াছে । আর্থার এই কার্বন-পরমাণ;র 
ভরের 1112 অংশকে একক হিসাবে ধরা হইয়াছে। ইহার তুলনায় কোন মৌলের 
প্রমাণ: যতগুণ ভারা, সেই সংখ্যাট এ মৌলের পারমাণাবক গুরুত্ব। পারমাণাঁবক 
ভর এককে প্রোটন এবং নিউট্রনের ভর আন[মানিক 1 এবং ইলেকট্টরনের ভর আঁত নগণ্য । 
পরমাণুর গনউীক্রিয়াসে প্রোটন এবং নিউট্রন প সংখ্যায় থাকে ৷ ইহা ছাড়া, পরমাণংর 
বারে ইলেকট্রন থাকে । 'উরুয়াসে ঠিক যতগ্যল প্রোটন থাকে, ইলেকট্রনের সংখ্যা 
উহার সমান। স্থুতরাং, প্রোটন এবং নিউট্রনের দমালত ভরই হইবে সংাশ্লচট পরমাণুর 
পারমাণাবক গুরুত্ব । স্বভাবতঃই পারমাণাবক গ:রুত্ব পর্ণ সংখ্যা বা উহার কাছ।কাছি 
হইবে । 'বিন্তু প্রায় প্রাতাঁট মৌলেরই সমস্থানক অর্থত বাভন্ন ভরের পরমাণ॥ আছে। 
সুতরাং, পারমাণাবক গুরুত্ব একাট গড় মান-__সমস্থানকগ্ীল যে-অন;পাতে থাকে, সেই 
অনুপাত অনুযায়ী । বহযক্ষেত্রেই সমস্থানকগযনঁল এমন অন;পাতে থাকে যে, এই গড় 
মান যথাথ‘ই ভগ্নাংশ । অতএব, সমন্থানকের আঁন্তত্বের দরুন পারমাণাবক গুরুত্ব 
প্রায়ই ভগ্নাংশ হয়। যেমন_-35 ভরসংখ্যার কলোঁরিনের সাঁহত 37 ভরদংখ্যার ক্লোরিন 
ধর্মাশয়া আছে। { 
এই প্রান্কীতক মিশ্রণে 015 আছে 75'4 শতাংশ এবং 0197 আছে 246 শতাংশ ৷ 
{ 754% x 35 = 26°39 
24:6% X37 =9:102 
35:492 
ক্লোরনের ক্ষেত্রে গড় মান=35'492। অর্থাৎ, ক্লোরনের পারমাণাঁবক গুরুত্ব 
25492 1 
(8) (1) সমন্থাঁনক (Isotopes) ৪ 
একাঁটি পরমাণহ-্রমাঙ্ক একাট 'ার্দঘ্ট মৌলকে স:ীচত করে। সুতরাং, প্রমাণ - 
্মাঙ্ধ হইল একাঁট মৌঁলক ধ্রুবক এবং মৌলিক পদার্থের মোঁলকত্ব বালতে যাহা 
বুঝায়, তাহা দর্ভর করে ইহার উপর। এখন প্রোটন-সংখ্যা "স্থির থাঁকয়া কেবল 
দনউট্ন সংখ্যার হাস-বাঁদ্ধ ঘাটলে, পরমাণুর ভরের পারবর্তন হয়, কিন্তু নিউক্লিয়াসের 
ভাধানে কোন পাঁরবর্তন ঘটে না। উহা অপারবার্ততই থাকে। আধানের কোন 
পাঁরবর্তন না হওয়াতে পরাণ; ক্রমাঙ্কও অপারবা্তত থাকে। স্তরাং, একা নাট, 
মৌলের বিভন্ন ভরাবাঁণষ্ট প্রমাণ থাঁকতে পারে। এই ঘটনাকে সমস্থানকতা 


এইজন্য পরমাণনক্রমাঙ্কই মৌলের পর্যায়-সারণীর ক্রমিক 
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(5০6০5). এবং বাভিন্ন ভরাবাশষ্ট পরমাণুসঘহকে সমদ্থানক (5০0০০০5 ) বলে । 
সমস্থানিকের আস্তত্ব যে নিয়মের ব্যতিরুম তাহা নহে, বরং ইহাই স্বাভ্যাবক নিয়ম ॥ 
প্রায় প্রাতাঁট মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রে সমস্থানিকের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইয়াছে ; সংখ্যায় 
ইহারা কোথাও বেশী, কোথায়ও বা কম । 

হাইড্রোজেনের সমস্থানিক_-তিন রকম পারমাণাবক ভরের হাইড্রোজেন আছে। 
_হাল:্‌কা হাইড্রোজেন, ডয়্টোরয়াম এবং ট্রিটিয়াম । ইহাদের ভরসংখ্যা যথাক্রমে 1, 
2 এবং 3। হালংকা হাইড্রোজেনে কোন নিউদ্রন নাই । কিন্তু ডয়টোঁরয়ামে একাঁট 
এবং ট্িটিয়ামে 2টি নিউট্রন আছে। ইহাদের সবগঃীলরই 1নউ্রিয়াসে একটি প্রোটন 
এবং নিউক্লিয়াসের বাঁহরে একটি ইলেকট্রন আছে। 

আঁক্পজেনের সমস্থানক_-তিন রকম গারমাণাঁবক ভরের আঁক্সজেন আছে। 16 
ভর-সংখ্যার সাঁহত 17 এবং 18 ভর-সংখ্যার আঁকজেন শিয়া আছে। আক্সিজেন- 
18-তে আঁঝ্মজেন-16 অপেক্ষা দুইটি নিউট্রন বেশী আছে ; আর অক্সিজেন-17-তে 
আঁকিজেন-16 অপেক্ষা 1টি বেশী এবং আঁক্সিজেন-18 অপেক্ষা 1ট কম [নিউট্রন আছে। 
কম্তু ইহাদের সবগরীলরই নিউক্রিয়াসে 8টি কাঁরয়া প্রোটন আছে। আধান ( প্রোটন 
সংখ্যা ) অপরিবাঁত'ত থাকায় পারমাণাঁবক ভরের 'বাভন্নতা সত্বেও ইহাদের মূল, 
রাসায়ানক ধর্মের কোন পার্থক্য হইবে না। কারণ, এ পরমাণুসম:হের সকলেরই 
ননউারুয়াসের বাঁহরে একই সংখ্যক (প্রোটন সংখ্যার সমান ) ইলেকট্রন থাকে। 
=পণ্টতঃই একই মৌলের সকল সমস্থানকগুলির ইলেকট্রনীয় গঠন-কাঠামোও এক বা 
আঁভন্ন, পাকি কেবল ননিউ্রিয়াসাস্থিত নিউট্রন সংখ্যায়। ফলে, বিভন্ন পারমাণাঁবক 
ভরের আঁক্সজেনের জন্য পযক্লি-সারণীতে একটিমাত্র স্থানই ন্ট হইয়াছে । এখানে 
উল্লেখযোগ্য যে, সমস্থানিক (বা একস্থানিক ) অর্থাৎ ‘5০০০০’ সংজ্ঞাটি গ্রীক শব্দ 
হইতে উদ্ভূত) গ্রীক ‘505’ ভর্থ ০৫৪৪] (সমান বা এক ) এবং 4০০০৪ অর্থ place 
(স্থান)। জ্ঞানী সোঁড ইহার উদ্ভাবক ॥ 

কোন মৌলের একাঁট পরমাণকে ৯ বা ১4 রূপে লিখিয়া প্রকাশ করাই গ্রচালত 
রীতি। গোলের রাসায়নিক চিহ্ন X রর বা কি (বা ডান দিকে ) মাথায় পরমাণুর 
ভর-সংখ্যা 4, এবং নীচে বাঁ দিকে প্রমাণ:-ক্রমাঙ্ক 2 লেখা হয়। যথা ১7 He, 


২828/58৩ ইত্যাদি। যে-পরমাণুগ্দীলর "এর মান এক বা আঁভন কত 
এ বিভিন ক সমস্থানক } 5০, £39 এবং 180 ছারা আঁজেনের সমস্থানিক 
গঠীলকে প্রকাশ করা হয়। কী দ্বিতীয় তৃতীয়াটতে নিউদ্রনের সংখ্যা 
যথাক্রমে 8, 9 এবং 10। 

(8) (1) তেজাপ্কিয়তা $ 

কতকগুলি মৌল এবং উহাদের যৌগ হইতে স্বতঃস্ফূর্ত ভাবে সর্বাবস্থায় সমভাবে 
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এবং আঁবরাম এক অদৃশ্য রাশ্ম-বাকরণ ঘটে । ফটোগ্রাফি প্লেটের উপর এই 'বাকরণ 
এবং স-্লোষ্মর কিয়া একই । পদাথে'র এই স্বতঃস্ফর্ত রাশ্মি-বাকরণের ধর্মকে বলা 
হয় তেজাস্কিয়তা এবং যে-সকল পদার্থের এই ধর্ম আছে” তাহাদের বলা হর তেজক্কিয় 
পদার্থ । 

তেজাক্রয়তার বৈশিষ্ট্য ৪ তেজাক্রয়তার কতকগ্ীল বৈশিষ্ট্য আছে £ 

(i) তেজাপ্কিয়তা একটি পারমাণাঁবক ধর্ম । পারপাঁম্বক অবস্থা চাপ, উষ্ণতা, 
তাঁড়ং বা চৌদ্বক ক্ষেত্র, অন্য মৌলের সঙ্গে সংযোগ_কোন {কহ দ্বারাই তেজাক্কিন 

মৌলের রাশ্ম-বাকরণ প্রভাবিত হয় না। সর্বদা সববিদ্থার আঁবরাম সমানভাবে এই 
দবাকরণ চাঁলতে থাকে । একটুখানি রোঁডয়াম (7২2) হইতে যে-হারে রা*্মণবাঁকরণ হয়ঃ 
সেই রোডয়ামকে যাঁদ রোঁডয়াম ব্রোমাইডে পাঁরণত কাঁরয়া লওয়া হয়, তাহা হইলেও 
একই হারে সেই একই রা*্ম-ীবাঁকরণ হইবে । নূযালোকে বা গভীর অন্ধকারে একই 
হারে রাশ্ম-বাকরণ চালতে থাকে । চাপ বা তাঁড়তেরও কোন প্রভাব নাই। 

(i) তেজাক্য় মৌল হইতে উৎসারত রশ্মি তিন প্রকারের_-আল,ফা (*-) 
রম, কাঁটা (6-) রাঁ*ম ও গামা (?- ) রশ্মি । “-রাদ্ম ও ৪-রাদ্ম কণা-প্রবাহ কিন্তু 
?-রাখ্ম তরঙ্গ-প্রবাহ । 

(8) তেজাদ্রর মৌল হইতে রাম বাঁহর হইয়া যাওয়াতে পরমাণনট ভাইয়া যায় 
এবং নূতন পরমাণুর উদ্ভব হয়। উৎপন্ন পরমাণুও তে্ীদ্রিয় হইলে উহাও রাম 
[বাঁকিরণ করে এবং ভাঙিয়া যায়। এইর;প ক্রম-পরম্পরায় পারবর্ত'ন হইতে হইতে শেষ 
পযন্ত উহারা স্থাস্থর মৌল লেডে পাঁরণত হয় । 

কোন মৌলের পরমাণু হইতে “কণা, আবার কোন মৌলের পরমাণঃ হইতে ৪-কণা 
ধবচ্ছযীরত হয় ? যেমন__ 

Uj27Ux, +4; Ux, —+Uxii +8; 7২০১1২1747৭, 

কোন মৌল হইতেই উভয় রকম «- ও /-রশ্মির 'বাকরণ হইবে না। 

(7) তেজাক্রুয় বিভাজনে যে-শাঁন্ত উৎপন্ন হয়, উহা রাসায়ানক যে কোন ণবাক্য়ায় 
উৎপন্ন তাপ অপেক্ষা অনেক বেশী । পরমাণু-কেন্দে িউ্রন-প্রোটন প:ঞ্জীভ্‌ত থাকে, 
তেঙাঁক্য় {বিভাজনের সময় এ কেন্দ্র হইতে « অথবা ৪ কণা বাঁহর হইয়া আসে । 
জুতরাং তেজাঁক্কিয়তা সাধারণ রাসায়ানক বিক্রিয়া নহে। 

তেজাক্রুয় বভাজনে উৎপন্ন শান্তর পাঁরমাণ প্রাত মোলে 109 KC! অপেক্ষা 
বেশী। কিন্তু রাসায়ানক ?বভাজনে উৎপন্ন শান্ত 100 ?কলো-ক্যালোরির অধিক 
হয় না। 

() '্বাভন্ন তেজাদ্রয় মৌলের 'বভাজনের হার এক নহে। যে সময়ে কোন একটি 
তেজাঁক্রয় মৌল ভাঙিতে ভাঙতে উহার অর্ধেক পারমাণ হয়, সেই সময়কে এ মৌলের 
অরধ-আয়ক্কোল বা অর্ধজীবন (19111) বলে। যেমন-_ইউরোনয়ামের অর্ধ-জাঁবন 
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4:6% 109 বছর, আর রোঁডয়ামের 1590 বছর ৷ এক গ্রাম রোঁডয়াম রাখিয়া দলে 
বিভাজনের ফলে উহা 0'5 গ্রামে পারণত হইতে 1590 বছর লাগবে । আবার 0:2 
গ্রাম রোঁডয়ামের 0'1 গ্রামে পারণত হইতেও 1590 বছর লাগবে । 

22. মৌলের ধর্মের পধবিবৃত্ত উহাদের ইলেকট্রন-ন্যাসের সাঁহত কির্যুপ 
সম্পর্কযুক্ত 2 গ্রপ, সাবগ্রহপ এবং পযয়ের গুরুত্ব নির্দেশ করিয়া আধুনিক পযয়ি- 
সারণীর একটি ধারণা দাও । 

[ How is the periodicity of the properties of the elements are 
related to their electronic arrangements? Give an idea about the 
modern periodic table indicating the significance of groups, Ssub- 
groups and periods. ] 


উঃ। একেবারে সাঁঠক না হইলেও মোটামুটিভাবে বলা যায় যে, মৌলের 
ধমবিল' একেবারে বাঁহরের বা যোজ্যতা খোলকের ইলেকট্রনৈর উপর নির্ভ'র করে! যে- 
সকল মৌলের পরমাণুর এই খোলকের ইলেকট্রনীয় ‘বিন্যাস আঁভন্ন, উহারা সদৃশ 
প্রকীতির বা সমধগঁ। একাঁটর পর একাঁট ইলেকষ্রন-উপস্তরগ্রীল বার বার ভাত” হয় 
বাঁলয়া একই রকমের ইলেক্রনীয় 'বন্যাসের বাঁহঃস্থ বেষ্টনীর বার বার অশীব্ভবি ঘটে। 
ফলে, একই ধর্মের বারবার পুনরাবাত্ত হয়। 

আধানক পঘয়ি-সারণী £ মোজ:লে নিশ্চিতভাবে প্রমাণ করেন যে, পরমাণু 
ক্রমাঙ্কই মৌলকে চিত করে, পাঃ গদ্রুত্ব নয়। অতএব, মৌলসম.হের বিভাগ ও 
সারণা-সজ্জা ব্রমাঙ্ক অনুসারে হওয়া উচিত। সেইজন্য পযর়ি-সমন্রকে সংশোধন কারয়া 
বলা হইল ৪ 

শবাভন্ন মৌলের ভোঁত ও রাসায়নিক ধর্ম পযয়িক্রমে উহাদের পরমাণ্‌-ক্রমাজ্ক 
অনুসারে আবতি'ত হয়?_ ইহাই আধুনিক পযয়ি-সত্র । 

সব মৌলের ব্রমাঙ্ক__পর্ণসংখ্যা। সুতরাং ম হইতে ঢা পর্যন্ত প্রক্বাতলথ্ধ 92-ট 
মোল সারণীর 92-টি স্থানে বাঁসবে । ইহার অর্থ-_-একটি মৌলের ক্রমাঙ্ক যত সারণীতেও 
উহা সেই সমসংখ্যক স্থানে অবস্থান কারবে। অথ, মৌলের ব্রমাঙ্ক ও সারণীতে যে 
ঘরে উহা অবস্থান করে সেই সংখ্যা একই কীন্রম উপায়ে প্রস্তুত ইউরোনয়ামোত্তর 
মৌলগলিও উহাদের সংখ্যানযায়ী (93 -- 105) স্থানে বাঁসবে। 

পরমাণ; ক্রমাঞ্কের ভীঁত্ততে একাট দাঁঘয়িত পধায়-সারণী রচনা করা হইয়াছে ॥ 
হাইড্রোজেনের ক্রমাঙ্ক 1, তারপর পরপর 7৩2, 13১ ০4 ইত্যাঁদ ধাঁরয়া এক এক 
্রমাঙ্ক বাড়াইয়া মৌলগলিকে নতুন রকমে সাজানো হইয়াছে । নূতন সারণীতে সাতাঁট 
পর্যায়ই রহিয়াছে । কিন্তু মেগ্ডোলয়েভের সারণীর উপশ্রেণী & এবং B-কে পৃথক 
উল্লম্ব পথান্ততে রাখা হইয়াছে । এই জন্য নূতন সারণীতে আঠারোটি উল্লম্ব পান্ত 
তথা শ্রেণী হইয়াছে । এই 'বন্যাসেও 'বাভল মৌল পূর্বে যে যে শ্রেণীতে বা 
উপগ্রেণীতে ছিল, সেখানেই আছে। অষ্টম গ্রেণীতেও তিনাট কাঁরয়া মৌল আছে, তবে 
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তাহাদের পরপর সংখ্যানুষায়ী স্থান দেওয়া সম্ভব হইয়াছে। (i) এখানেও ঠিক 
মেণ্ডোলয়েভের সারণীর মতো প্রথম পায়ে দুইটি, দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়ে আটটি, 
চতুর্থ ও পণ%ম পর্যায়ে আঠারোটি, ষষ্ঠ পর্যায়ে বান্রশাট মৌল আছে। ল্যান্থানাইড ও 
আয।স্টিনাইভ গোষ্ঠীর মৌলসমহকে সারণীর নিচে স্থান দেওয়া হইয়াছে । 

এই ?বন্যাসের ফলে সাবগ্রঃপসমযহের য্যান্তগ্রাহ্য পথকীকরণ সম্ভব হইয়াছে । ফলে, 
প্রাতাট উল্লম্ব সারতে যথার্থ সদ্‌শ মৌলসমূহ অবস্থান কাঁরয়া এক একটি আভন্ন 
“পারবার বা গোষ্ঠী” গঠন কারয়া তুলিাছে। কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন- 
বিন্যাসের সাহত এ মৌলের সারণীতে অবস্থানের সম্পক্ণ ইহা প্রদর্শন করে। এই 
দীঘয়িত সারণীর যে-কোন একটি শ্রেণীর মৌলগযলিকে পরীক্ষা কারলে দেখা যায়, 
উহাদের বহিঃস্থ ইলেকট্রন-বিন্যাস একই রকম এবং সেইজন্য উহাদের রাসায়ানক ধমও 
অনঃর,প। উদাহরণস্বরূপ 14, অর্থ ক্ষার ধাতুর সর্ববাহঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন- 
বিন্যাস 51 । 

পষয়িগত 'বভাগ £ পরমাণুর ইলেক্রন-সংখ্যা উহার ব্রমাঞ্ষের সমান। ক্রমাঙ্ক 
বঠজ্ধর সঙ্গে একাঁট একাট কাঁরয়া ইলেকট্রন পরপর কোয়াণ্টাম স্তর পূণ করে । 
ইলেকট্রন কোথায় স্থান লইবে, তাহা স্তর ও উপস্তরের শান্তমাত্রার উপর নির্ভার করে । 

পরমাণুগলতে ইলেকট্রনের ক্রমাবন্যাসের সঙ্গে সারণার পধাঁয়-সাষ্টর সম্পক* 
আছে। প্রাতাট মুখ্য কোয়াপ্টাম স্তর (%) দ্বারা এক-একটি পথয়ি সাঁচিত হয়। প্রাতটি 
পযয়ি 5! ইলেকট্রন দ্বারা শুরু হর এবং %579০ ইলেকট্রনে শেষ হয়। পায়ের শেষ 


মৌলটি (%5282+) অবণাই নিক্কিয় মৌল। কেবলমাত্র প্রথম পর্যায়ে শেষ মোল 
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22-4. মেণ্ডোলয়েভের পযয়ি-সারণীর ভ্রাটগ্াীল বিবৃত কর। আধুনিক 
পযয়ি-সাত্র ?কভাবে ইহা ব্যাখ্যা কাঁরয়াছে ? 
9, 11, 1 30 পরমাণুক্রমাভক বাশষ্ট মৌলগঠালর ইলেকট্রন-বন্যাস লেখ এবং 
ইহাদের তাঁড়ৎধনাত্ক এবং তাঁড়ং-খণাত্মক চাঁরত্র দেশ কর। ৪, 7) এবং এ 
অরাবিট্যালসম;হ কতগল ইলেকট্রন ধারণ কাঁরতে পারে? 


[ State the defects in the Mendelyevy’s periodic table and how 
these were explained by the modern periodic law. 

Give electronic arrangements of the elements having atomic 
numbers 9, 11, 16, 30 and indicate the electropositive and electro- 
negative character of the elements. Indicate the number of electrons 
that can be accommodated in s, p and d orbitals. ] 


উঃ। পয়ি-সারণাঁর নঃট 8 মেণ্ডোলয়েভের সারণীতে কয়েকটি ভরাট আছে। 
() কমের বুটি £ পটাসিয়াম অপেক্ষা আরগন আঁধক জাণাবক গুরুত্বের হওয়া 
সত্বেও গটাসিয়ামের (391) পর্বে আরগন (39:94) স্থান পাইয়াছে। সেইরংপে 
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'নকেলের (587) পূর্বে কোবাল্ট (58:94), আয়োডিনের (1269) পর্বে ,টেলদারয়াম 
(127-6) এবং প্রোটো-আ্যান্তীনয়ামের (231) পর্বে থো'রিয়ামকে (232-05) স্থান 
দেওয়া হইয়াছে । ধর্মের পর্যাবৃত্তি বা শ্রেণীগত সাদশ্য বজায় রাখিতে গিয়া এখানে 
“মেণ্ডেলিয়েভের পযয়ি-বাধ’ লংঘন করা হইয়াছে। 

(ii) হাইড্রোজেন, বিরল মৃত্তিকা ইত্য।দ মৌলের অবস্থান £ হাইড্রোজেন, বিরল 
মাঁত্বকা মৌল. এবং আ্যাক্টিনাইডসমূহের জন্য সারণীতে কোন উপযুন্ত স্থান 'নাদ্ট 
করা নাই। ইহা ছাড়া, বিরল মৃত্তিকা মৌলের সংখ্যা স্থির কীরতেও মেশ্ডেলিয়েভের 
সারণী ব্যর্থ হয় এবং 'নাক্ষয় গ্যাসের পাঁরবারাটর (শুন্য গ্রুপ) আস্তিত্ব সম্পর্কেও 
কোন ইঙ্গিত বা আভাষ ইহাতে ছিল না। পরে, এই 'নাক্প্ন মৌলগ্ীল আবচ্কৃত 
হওয়ায় সবদিক তাঁড়ং-ধনাত্মক ক্ষারীয় ধাতুসমূহ এবং সর্বাধক তাঁড়ং-খণাত্মক 
হযালোজেন পাঁরবারের মধ্যবতা স্থানে ইহাদের ঠাই দিয়া সেতু রচনা করা হইয়াছে। 
এইজন্য ইহাদিগকে সপ্ধিগত বা সেতুরচনাকারী (১1৫৪০) মৌলও বলা হয় ৷ 

(1) একই গ্রহপের এক সারতে তিনটি কাঁরয়া মৌল £ অষ্টম গ্রুপে মোট নয়াট 
মৌল তিনাট সারতে আছে । বস্তুতঃ পারবাত্ত মৌল সম্পকে মেণ্ডোলয়েভের ধারণা 
তেমন পরিচ্কার (ছল না। 

(iv) লমধম? মৌলের 1ভন্ গ্রপে এবং ভিন্ন ধম“ মৌলের একই গ্রুপে অবস্থান £ 

পারবাত্ত মৌলসমনহের (transitional elements) অবস্থান অস্বাভাঁবক $ ইহাদের 
অন্তর্ভুণন্তর ফলে ধর্মের বৈসাদশ্য উপেক্ষা কাঁরয়া কতকগুলি মৌলকে একই গ্রুপে স্থান 
দেওয়া হইয়াছে । যেমন-ক্ষারীয় ধাতু Li, Na, K ইত্যাদি এবং 0৮১ Ag, Au একই 
গ্রুপে (গ্রুপ ! ) বসানো হইয়াছে ) হ্যালোজেনের সহিত ম্যাঙ্গানজ একই গ্রুপে অথবি 
সপ্তম গ্রুপে স্থান পাইয়াছে যাঁদও ইহাদের মধ্যে প্রকৃত সাদশ্য কিছুই নাই। আবার 
সদৃশ ধর্মের হওয়া সত্বেও কোন কোন ক্ষেত্রে ইহাদের 'বাভন্ন গ্রুপে স্থান দেওয়া 
হইয়াছে । যেমন--কপার এবং মারকারির মধ্যে যথেষ্ট সাদ্‌শ্য থাকা সত্বেও গ্রুপ 7৮-তে 
কপার এবং গ্রুপ 119-তে মারকার বসানো হইয়াছে । সেইরূপে সমধমগ* Pb ও Ba 
এবং B € 5i-কে বান গ্রুপে স্থান দেওয়া হইয়াছে__উভরক্ষেঘ্রেই ধর্মের সাদশ্য 
উপেক্ষা করা হইয়াছে। 

(৬) ইলেকট্রন বিন্যাস এবং মৌলের অবস্থানের শ্রহুটি £ মেশ্ডেলিয়েভের সারণগতে 
মৌলের যে অবস্থান, তাহা হইতে অনেক ক্ষেত্রে ইলেকট্রন ‘বিন্যাস ব্যাখ্যা করা যায় না। 

ব্যাখ্যা ৪ পরমাণদ-্রমাঙ্কের 'ভীত্ততে সারণীর পাবেক্তি ুটিগ্িলর ব্যাখ্যা 
বহুলাংশে পাওয়া যায়। সবচেয়ে হালকা মৌল হাইড্রোজেনের পরমাণ:-রুমাঙ্ক 1 এবং 
লরেনাঁসয়ামের পরমাণনুুমাঙ্ক 1031 পরমাণুক্রমাঙ্ক পর্ণসংখ্যা এক এক কাঁরয়া 
পাঁরবার্ত‘ত হয় এবং আবিষ্কৃত এই 103 মৌলের প্রাতাট মৌল নিজ নিজ পরমাণ্‌- 
ক্লমাঙ্ধ অনুসারে সারণাতে ঠাঁই পায়। পরমাণ;-ক্রমাঙ্কই পধয়ি সারণনতে মৌলের ব্ল'মক 
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সংখ্যা। স্পন্টতঃই সারণীটতে প্রাতাঁট মৌলের স্থান স্থানার্দল্ট । সপ্তম প্ায়াট 
অসম্পরর্ণ বাঁলয়া নূতন মৌল আঁকিচকারের সম্ভাবনা রাঁহয়া গিয়াছে। 

পটাদয়াম, নিকেল, আয়োঁডন এবং প্রোটোআ্যাত্টীনয়ামের পরমাণযু-্রমাঙ্ক 
যথাক্রমে আর্গন, কোবাজ্ট, টেলযীরয়াম এবং থোণরয়ামের চেয়ে 1 বেশী । আুতরা্ 
পরমাণ*্রমাঙ্কের চারে উহাদগকে পর্যায়-সারণীতে সঠিক স্থানেই বসানো হইয়াছে। 

{বিরল মাঁত্কা মৌলরাজকেও ঠাঁই দেওয়ায় কোন অস্থাবধা হয় না)__অন্যান্য 
মৌলের ন্যায় সারণীতে ইহাদের স্থানও স্থানার্দণ্ট । ?বরল ম:ত্তকা মৌলগীলর সাঠিক 
সংখ্যা 14 বালিয়া স্থিরীকৃত হইয়াছে; 58 হইতে 71 পরমাণ;-ক্রমাঙ্ক“বাশষ্ট সকল 
মৌলই বিরল মৃত্তিকা মৌল। 

অসদ্‌শ কিছ; মৌলের একই গ্রুপে সহ-অবস্থান বা ধর্মের সাদৃশ্য থাকা সত্বেও 
মৌলের 'বান্ গ্রুপে স্থান লাভ করার বিষয় পরমাণ/্-রমাঙ্কের ভাত্ততে বুঝিতে পারা 
যায়। 

হাইদ্রোজেনের অবস্থান £ 

হাইড্রোজেন এবং হহাঁলয়ামের পরমাণুক্রমান্ক যথাক্রমে 1 এবং 2। সুতরাং 
হালয়ামের পর্বে হাইড্রোজেন বাঁসবে। ‘কিন্তু ক্ষারায় ধাতু এবং হ্যালোজেন-গোচ্ঠীর 
সহিত ইহার সাদ্‌শ্য থাকায় উহাকে সারণীর একেবারে মাথায় বসানো হয়। 


পরমাণ;-ক্রমাঙ্ক ইলেকট্রন বন্যাস 
9 152 29225___৯তাঁড়ৎ-ধাণাত্মক 
1 155 2525 35: ৯তাঁড়ৎ-ধনাত্বক 
16 152 292256 32374. ৯তাঁড়ৎ-ধণাত্বক 
30 152 25225 35237937:0.452 - ৯তাঁড়ং-ধনাত্বক 
অরাবিট্যাল সর্বোচ্চ ইলেকট্রন-ধারণ ক্ষমতা 
এ হাট (দুই) 
p €ট (ছয়) 
এ 10ট (দশ) 


23. ব্যাখ্যাসহ টীকা লেখ £ 
(৪) আয়নায় বন্ধন, সমযোজী বন্ধন, অমযোজণ বন্ধন। 
(5) বন্ধনের প্রহবায়তা_ প্রহরায় এবং অপ্রহবগর় অণু । 
(€) ব্যাখ্যা কর, কেন (i) 005 অধ্রুবায় কিন্তু 50, ধ্রহবণীয় । 
(i) সাধারণ তাপমান্রায় মু 
একটি গ্যাস । 


(iii) অনা HCl চেয়ে অনার হম-এর স্ফুটনাভক 
বোঁশ। 


20 একাঁট তরল কিন্তু ম,5 
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[ Write explanatory notes on : 

(a) Electrovalent bond, covalent bond, coordinate covalent bond. 

(b) Polarity of bonds—polar and non-polar molecules. 

(c) Explain why (i) CO, is non-polar but 905 is polar. (21) 1750 
is a liquid at ordinary temperature but [759 is a gas at ordinary 
temperature, (iii) Boiling point of anhydrous HEF is higher than 
anhydrous HCl. 

উঃ। (৪) তাঁড়ৎ-যোজ বন্ধন বা আয়নীয় বন্ধন ৪ 

কোন কোন ক্ষেত্রে দুইটি পরমাণুর সংযোগের সময় একটি পরমাণ? হইতে এক 
বা একাধিক ইলেকট্রন অপর পরমাণনুতে স্থানান্তরিত হয়। একাট পরমাণু উহার 
বাঁহঃন্তর হইতে ইলেকট্রন দান করে; অপর পরমাণ; এ ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 
ধনজের বাহঃস্তরে রাখে ।  ইলেকট্রনের এই দেওয়া-নেওয়া বা পাঁরাবন্যাস এমনভাবে 
সম্পন্ন হয় যে, উভয় পরমাণুই একটি 'নাক্ক্ুয় গ্যাসের পরমাণুর কাঠামো পায়। 
এইরূপ যোজ্যতাকে তাঁড়ং-যোজ্যতা (electr০-valency) বলে) ইহাতে যে-বন্ধন 


রচিত হয়, তাহা তাঁড়ংযোজী বন্ধন (electro-valent bond) |. যেমন-_ 


Nat Io 
Na (2, 8, 1) 01 0, 8,7) Nat (2, 8) C10, 8) 
Fig. 20 


সোডয়ামের পরমাণুর বাহঃস্তরে একটি ইলেকট্রন ছল, উহা পাঁরত্যাগ করায় 
সোডয়ামের গঠন শয়নের অনুরূপ হইল । ক্লোরিনের পরমাণুর বহিঃস্তর পর্ণ 
কাঁরতে একটি ইলেকট্রনের অভাব ছিল, তাই উহা গ্রহণ করিয়া গঠনাট আরগনের 
অনুরূপ করিল। 

সাধারণতঃ ধাতব পরমাণুর বাঁহঃস্তরে কম ইলেকট্রন থাকে (1 হইতে 3), সুতরাং 
উহারা ইলেকট্রন দান করে। যেহেতু ইলেকট্রন অপরাধমা সেইজন্য ধাতুর পরমাণদু 
ইলেকট্রন দান কাঁরয়া পাঁজাটভ আয়নে বা ক্যাটায়নে পারণত হয়। অধাতু (যথা 
ক্লোরন, আক্পজেন, --*ইত্যাঁদ) পরমাণুর বাহঃস্তরে বেশী ইলেকট্রন থাকে, উহারা দুই- 
একাট ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া বাঁহঃস্তর পূর্ণ করে। ইলেকট্রন গ্রহণ করার ফলে উহারা 
নেগোঁটভ আয়ন বা আ্যানায়নে পারণত হয়। এইজন্য এইরূপ যোজ্যতাকে আয়নায় 
যোজ্যতা (1901০ valen০)) এবং বম্ধনকে আয়নায় বন্ধন (19010 ১০00৫) বলা হয়। 

গলাথয়াম ও হাইড্রোজেন এইরংপ ইলেকট্রন-গ্রাতীবন্যাসে হালয়ামের অনুরূপ গঠন 
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পায় এবং উহার ফলে বাঁহঃ্স্তরে দুইটি মাত্র ইলেকট্রন থাকে, উহাও স্থস্থির গঠন 
(হিলিয়ামের গঠন )। 
10-৮8-৮৮45 জনা 
2,1) (1) 2) (2) 
অতএব বলা যায়, যে সংযোগের ক্ষেত্রে বিপরীতধমর্ঁ পরমাণুগুল এক বা 
একাধিক ইলেকট্রন গ্রহণ ও বর্জন কাঁরয়া যথাক্রমে খণাত্বক ও ধনাত্মক আয়নে পাঁরণত 
হইয়া 'নিক্কিয় গ্যাসের কাঠামো পায়, তাহাকে তাঁড়ং-যোজ্যতা বা আয়ন'য় যোজ্যতা 
বলে। 
আয়নায় যোজ্যতার ফলে দুই বিপরাতধম?” আয়নের সৃষ্টি হয়; যেমন_ সোডিয়াম 
ক্লোরাইডে ৪+-আয়ন এবং 61--আয়ন তৈরী হয়। এই বিপরশতধমণ আয়ন 
পারস্পরিক আকর্ষণে একত্র আবদ্ধ থাকে (&+01-)। জলে দ্রবীভূত অবস্থায় বা 
গালত অবস্থায় পারস্পারিক তড়িংআকর্ষণ হাম পায়, তখন আয়নগ্ল বিচ্ছিন্ন হইয়া 
পড়ে। 
এইর;প বন্ধনে একটি পরমাণ? যে কয়টি ইলেকট্রন বর্জন বা গ্রহণ করে, তাহাই: 
উহার যোজ্যতা। যে পরমাণ্‌ ইলেকট্রন বঙ্জন করে, তাহার যোজ্যতা ধনাত্মক বা 
পাঁজটিভ ; আর যে পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে, তাহার যোজ্যতা খণাত্মক বা নেগেটিভ ॥ 
Na K Ca Mg 9 5 01 
যোজ্যতা Ll +2 R224 —2 ১১০এ 


সমযোজ' বন্ধন £ 


অনেক সময় পরমাণুর সংযোগের বেলায় পরমাণুুগুলির মধ্যে ইলেকট্রনের সম্প্‌ণ 
দেওয়া-নেওয়া সম্ভব হয় না। অর্থত, আয়নায় যোজ্যতা হয় না। এইসব সংযোগে 
ইলেকটরন-প্রতীবিন্যাসের একটি নূতন কল্পনা করেন লুইস । এই কণ্পনা অনুসারে, 
সংযোজনের সময় উভয় পরমাণুর বাহংস্তর হইতে ইলেকট্রন আসিয়া ইলেকট্রন-জোড় 
সংণ্টি করে। পরমাণচ্য় ইলেকট্রন-জোড়কে সমভাবে যোজকরংপে ব্যবহার করিয়া 
প্রত্যেকেই নিচ্ষিয় গ্যাসের কাঠামো লাভ করে। এইভাবে নিজ নিজ বাহিরের 
বেষ্টনীতে আটাটি ইলেক্রন-সংখ্যা পূর্ণ করে ॥ অথাৎ, অষ্ট “বাঁধ মানে । যেমন 
দুইটি ক্লোরন পরমাণুর সমবায়ে একটি ক্লোরিন অণু গঠিত। প্রাতাট ক্লোরিন 
পরমাণদ একাট করিয়া ইলেকট্রন দান করিয়া একটি ইলেকট্রন জোড় রচনা করে (চিত্র 
৯ কাটি ১, ০০ 21) এই ইলেকট্রন-যুগলের উপর উভয় 
205. + ‘01: = 2050: পরমাণুর অধিকার থাকে। এই ইলেকট্রন- 
"জোড় পরমাণ;-দ:ইটির মধ্যে বন্ধন সংচ্টি 


Fig. 21 করিয়াছে। ক্লোরিন-অণুতে & ইলেকট্রন- 
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জোড় উভয় পরমাণুর অন্তর্গত বালয়া ধরা হয়। ফলে, উভয় পরমাণদুর বাহঃস্তরে 
আটাটি ইলেকট্রনের সমাবেশ ঘটিয়াছে। প্রত্যেকটি ক্লোরিন-পরমাণ? নাক্রয় আরগন 
পরমাণুর কাঠামো পাইয়াছে। স্মরণ রাখা 


প্রয়োজন যে, হাইড্রোজেনের স্থাস্থির কাঠামো > TS 
" 4 KY 4 

গঠিত হয় দুইটি ইলেকট্রনের ছারা ; একটি ! 0678 / 

হাইড্রোজেন অণুতে সংশ্লিষ্ট হাইড্রোজেন. ১২-___.__-৯--২---- 2 


গরমাণ;ৰয়ের প্রাতাঁট এক একটি ইলেকট্রন 
দান কাঁরয়া একটি ইলেকট্রন জোড় গঠন 
করে। উভয় পরমাণুই সমভাবে এই ইলেকট্রন-জোড়কে ব্যবহার কাঁরয়া নাক্ষয় 
1হিয়ামের পরমাণুর কাঠামো ধারণ করে। ইলেকট্রনগীল একটি পরমাণন হইতে 
অপর পরমাণুতে পুরোপুরি স্থানাত্তারত হয় না। কাজেই পরমাণগ্ুলির বিদযযৎ- 
মানার কোন তারতম্য হয় না। এইরূপ যোজ্যতার নাম দমযোজ্যতা । 

যে-রকম সংযোগে পরমাণ্গ্ীলর প্রত্যেকেই এক বা একা'ধক ইলেকট্রন-জোড় 
মুগমভাবে ব্যবহার কারিয়া ?নাক্িয় গ্যাসের সদস্থর কাঠামো লাভ করে এবং গ্রাতাটি 
ইলেকট্রন-জোড় রচনায় সং্রষ্ট প্রাতাঁট প্রমাণ একটি কাঁরয়া ইলেকট্রন দান করে, 
তাহাকেই সমযোজ্যতা বলা হয় এবং ইহাতে যে বন্ধন রাঁচত হয়, তাহার নাম সমযোজী 
বন্ধন। 
_অসমযোজাী বন্ধন ৪ 

সমযোজ্যতায় প্রত্যেকটি প্রমাণ; হইতে সমান সংখ্যক ইলেকট্রন আসিয়া যোজক 
রচনা করে। কিদ্তুকোন কোন ক্ষেত্রে আবার সংযোগের সময় বম্ধনীর জন্য যে যুগ্ম 
ইলেকট্রন প্রয়োজন উহা একাট পরমাণু হইতেই আসে, অপর পরমাণাট কোন ইলেকট্রন 
দেয় না। কিম্তু দুইটি পরমাণুই ইলেকট্রন-যুগলের উপর সমান আঁধকার বস্তার 
করে এবং ইলেকট্রন-দুইটি সমযোজকের মতোই কাজ করে। তায় পরমাণ;টি ইলেকট্রন 
পাইয়া 'বাচ্ছল্ন হইয়া যায় না। এইরূপ সংযোগে যে-বন্ধনীর সৃষ্ট হয়, তাহাকে 
জসমযোজশী-বন্ধন বলে । যে পরমাণু ইলেকট্রনযগল দেয়, তাহাকে দাতা’ (8০০০7) 
এবং যে প্রমাণ; উহা গ্রহণ করে, তাহাকে “গ্রহীতা” (৪০০০০1০:). বলা হয়। এরকম 
সংযোগে অবশ্যই দাতার একজোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন থাকা চাই, যাহা অপর কাহারও 
সাঁহত যুক্ত নয়, যেমন-__আ্যামোনয়ার নাইট্রোজেন পরমাণু বা জলের আঁক্সজেন- 
গরমাণুর আছে। 


Fig. 22 
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আবার, গ্রহীতার সর্ববাহঃস্থ স্তরে দুইটি ইলেকট্রন-গ্রহণযোগ্য স্থান থাকাও 
সমযোজ্যতা এবং অসমযোজ্যতার পার্থক্য নয়ালাখত উপায়ে বোঝানো যাইতে 


A: +'B=A:B, অথবা 459 ( সমযোজ্যতা ) 
A: +B = A:B, অথবা 4-78 (অসমযোজ্যতা ) 
অসমযোজ্যতা নির্দেশ কাঁরতে সচরাচর একটি ‘তাঁর-চিঙ্ক’ ব্যবহৃত হয়। 4 দাতা 
পরমাণ? এবং B গ্রহীতা । তীর-চিহ্ন গ্রহীতার আভমুখা হয়। 
অপর এক পদ্ধাততে 4০+--86- 'লাখিয়া ইহা প্রকাশ করা হয়। দাতা পরমাণু 
হইতে 2-ট ইলেকট্রনের আংশিক স্থানান্তরের দরুন উদ্ভূত তাঁড়ং-আধানের প্রকাতি ইহা 
নদেশি করে । 
যে পরমাণদ্বয় এইরূপ যোজ্যতা দ্বারা সংযযুন্ত হয়, তাহাদের উভয়েরই বাঁহঃস্তুরে 
আটাট ইলেকট্রন ( হাইড্রোজেনের ক্ষেত্রে দুইটি ) স্থান পায়। যথা £_ 
বোরন ট্রাইক্লুয়োরাইড ৪৮7৪-এর সাহত আযামোনয়ার সংযোগ BF 5.Nন; যৌগাঁট 
উৎপন্ন হয়। এখানে নাইট্রোজেন উহার নিঃসঙ্গ ইলেকট্রনযুগল বোরন পরমাণুকে দান 
করে। নাইট্রোজেন এবং বোরন এই ইলেকট্রনযুগল সমভাবে ব্যবহার কাঁরয়া নিজ নিজ 
বাঁহরের কক্ষে আটটি ইলেকট্রনের স্থাস্থর ব্যবস্থা লাভ করে । 


টি H FH 
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যাঁদ সংযোগী গরমাণুগহীলর একাটি পরমাণ? অপর পরমাণ্কে [নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন- 
জোড় দান করে এবং সংগ্রিচ্ট পরমাণ:-সকল এ ইলেকট্রন-জোড়ের সম-অংশভাগ 
হইয়া 'নাক্িয় গ্যাসের কাঠামো ধারণ করে, তবে যে-বন্ধন রচিত হয়, তাহাকে 
অনমযোজা বন্ধন বলে। রাপায়াঁনক সংযোগের এই পন্ধতকে অদমযোজ্যতা বলে । 

(৪) বন্ধনের প্ুবীয়তা ৪ 

দইটি সদ্‌শ বা আঁভন্ন প্রমাণ যাঁদ সমযোজ্যতায় যত হয় (A - A) তাহা হইলে 
উভয় পরমাণুরই বন্ধনা-ইলেকট্রনজোড়ের উপর সমান অধিকার থাকে? কারণ, দুই 
পরমাণঢুরই ইলেকট্রন-আকর্ষণ ক্ষমতা অর্থাৎ অপরাধাম'তা সমান। ফলে, হলে 
যুগল দুই পরমাণুর নিউক্লিয়াসের ঠিক মধ্যস্থলে থাকে, A: A! দুইটি পরমাণঃর 
তড়িংমান্রা সমান থাকে। এইর;প বন্ধনকে অধ্ববাঁয় বন্ধন বা non-polar bond 
বলে। এই যোজক বা বন্ডের ধ্রবায়তা নাই। যেমন 


WITH ANSWERS 77. 
15851 201: CE ১75 
(H-H) (CIC) N=N 

দুইটি অসম পরমাণু (4 এবং ৪) যাঁদ সমযোজ্যতা দ্বারা যুক্ত হয়, তবে যে- 
পরমাণুর অপর্াব্দনযত্ধার্মতা বেশাী সেইটি বন্ধনাী-ইলেকট্রনযুগলকে বেশী আকর্ষণ 
করিয়া কাছে টানিয়া লইবে। যদি £-এর অপরাবদনযতধাম'তা অধিক হয় তাহা হইলে 
8 হইতে দরে এবং 4-এর কাছে ইলেকট্রন-জোড় থাকিবে, (4: B)। পক্ষান্তরে, 
B-এর অপরাবিদ্যৎধাম'তা বেশী হইলে 4 হইতে দরে এবং B-এর কাছে ইলেকট্রন- 
জোড় থাকিবে, (8 :8)। ফলে, ইলেকট্রন-জোড় যে পরমাণুর বেশ সান্নিধ্যে 
থাকবে সেই পরমাণুর প্রান্তে ইলেকট্রনের ঘনত্ব তথা অপরাবিনন্যৎমান্রার আঁধক্য 
হইবে । অপরাঁদকের পরমাণুর প্রান্তে অপরাবদয্যতমান্রা হাস পাওয়াতে পরাবিদত্যুৎ- 
মাত্রার আধিক্য হইবে। অর্থত, বন্ধনীর একপ্রান্তে পাঁজাটিভ এবং অপরপ্রান্তে নেগোঁটভ 
মেরুর সঘ্ট হইবে ৷ এইরকম বম্ধনকে প্রহবায় বন্ধন বা polar ০০০৭ বলে। যেমন-_ 
ন এবং চ-এর বন্ধনে কুরিন অনেক বেশী অপরাবিদুত্ধমী? আুতরাং বদ্ধনশর 
ইলেকট্রন-জোড়কে ক্লীরন অনেক বেশী আকর্ষণ করে (7 :)। এইজন্য ফুরিন- 
প্রান্তে অপরাবিন্যৎ মাপার আধক্য হয় এবং ম-প্রান্তে পরাবদযযৎমান্রা দেখা দেয় । 
ঢা_ঢ যোজক বা বণ্ডট ধুবায়। 

এইরকম ধনবীয় বন্ধনে আঁধক অপরাবিদঃ্যৎ্ধম+ পরমাণুর মাথায় $-* [হন এবং 
পরাপ্রান্তের পরমাণুর মাথায় ‘+’ চিহ্ন বসাইয়া ধতুবায়তা নির্দেশ করা হয়। আবার 
কখনও কখনও পরাপ্রান্তের পরমাণুর মাথায় এবং অপরাপ্রান্তের পরমাণুর মাথায় 
যথাক্রমে ৪4 এবং 5 (সামান্য তাঁড়তাধান ) চিহ্ন দ্বারা ধু;ুবাঁয়তা বুঝানো হয় । 

H-F 1কংবা [টি 
ইলেকট্রনষুগলের স্থানান্তর অনেক সময় তাঁরয;ন্ত বণ্ড দ্বারাও লেখা হয় £__ 
চা চঃ 17 --৯00১0 40 ইত্যাদ। 

অসম দূুইাটি পরমাণ; যখনই সমযোজাতায় যুক্ত হইবে, উহাদের সংযোগ! বন্ধন 
ধনুবীয় হইবেই। 4 এবং B পরমাণযদ্ধয়ের অপরাবদযযংধা্ধতার পারধক/ যত বেশী 
হইবে বন্ধন তত বেণী ধনবাঁয় হইবে } অধ, উহাতে তত বেশী আয়নীয় চারত্র দেখা 
দিবে। ইহার অর্থ, সমযোজী বন্ধনের ধ:বন-মান্রা অপরাবিদযাত্ধার্তার উপর 'নভ'র 
করে। বাভন্ন সমযোজী বন্ধনের আয়নায় চারন্রের পাঁরমাণের কয়েকটি দণ্টান্ত 


দেওয়া হইল £ 
H-F 01. H-I H-C 


আয়নায় চরিত্র ৪ 43% 19% 4% 4% 
সমপরমাণুর বন্ধনে (ম- মু, 01-0!) সবাক মাত্রায় সমযোজ্যতা দেখা যায়, 
জুতরাধ আয়নায় চারত্র প্রায় নাই । 
HF, HC! ইত্যাদি ধুুবীয় অণু । কিন্তু 815 বা 015 অণ্ড অধনুবায়। 


শঃ MODEL QUESTIONS 
(9 কার্কন ডাই-অন্সাইড একাঁট রৌখক অপু. 
0=C=0 ৯ 
ইহার প্রাতাঁট “০০, বন্ধন নাশতরপে ধুুবীয়। 'কন্তু সব কয়াট পরমাণু 
একই. সরলরেখায় অবাস্থত থাকায়, প্রীতাট বন্ধনজাত মেরু পরস্পর প্রশামত হয়। 
ফলে, 0095 অধতুবীয় অণু) 
০017-0০-19 
পক্ষান্তরে 502 একাঁট কোঁণক অণু 
Vat 
0 0 


ফলে ইহা ধুবীয়। 

সালফারের চেয়ে আক্পজেন অনেক বোশ তাঁড়ং-খণাত্মক । ফলে, হাইড্রোজেন 
বন্ধনের মাধ্যমে জলের অনেক অণ; একত্র সংগয্ণত হইয়া থাকে; কিন্তু ল55-এর পক্ষে 
হাইড্রোজেন বন্ধন রচনা করা সম্ভব হয় না। তাই, 7০০ স্বাভাঁবক তাপমাত্রায় তরল 
দকদ্তু ৮০ গ্যাসীয়। 

অনাদ্র মুন হাইড্রোজেন বন্ধনের দরুন সংগন্ীণত অবস্থায় থাকে । গকদ্তু ক্লোরনের 
তাঁড়ং খণাত্মবকতা কম হওয়ায় 01 একক অণড হিসাবে থাকে । ফলে, অনার 4০1-এর 
চেয়ে অনান্র ম-এর স্কুটনাঙ্ক বোশ। 

24. তাড়িত রাসায়নিক শ্রেণী বাঁলতে ক বোঝ? কোন ধাতুর যৌগ হইতে 
গ্রাতুকে অপর কোন ধাতুর প্রমাণ: ছারা শ্রাতদ্থাপনের নাীঁতাঁট কি? 

ব্যাখ্যা কর কেন__ 

(2) দবশনদ্ধ ধাতুর উপর বায়ুমণ্ডলের কোন কিয়া নাই, কন্তু বাঁপাঁজ্যক ধাতু 
লাধারণতঃ আক্রান্ত হয় । 

(6) কপার পাতের 1ভতর ত্যালাানয়াম ?গনের খোঁটা সহজেই বায়ুমণ্ডল দ্বারা 
আক্রান্ত হয়। 

(9 কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড দ্রবীভূত জলে নিমজ্জিত জিঙ্ক এবং কগারের পাত ক্ষয় 
পায়। 


[ What is electrochemical series and the principle of displ: 
of ohe metal from its compound by another metal atom ? ১2৮7 


Explain why : 
30 তর 
ডি SOOPER ৬ 
টা 2222 5455 


WITH ANSWERS 79 


উঃ। সকল মৌলের ইলেকট্রন বর্জন করার ক্ষমতা বা প্রবণতা সমান নয় । 
মৌলসমহ ইলেকট্রন বর্জনে কত তৎপর প্রমাণ তাঁড়ৎঘার বিভব তাহার মাত্রিক 
পারমাপ। নিদিষ্ট তাপমাত্রায় প্রমাণ তাঁড়ৎদ্বার (বভবের মান নির্দিষ্ট । এই মাত্রার, 
অথার্চ ইলেকট্রন বর্জনের প্রবণতার নিয়ক্ম অনুসারে মৌলসম্‌হের যে সজ্জা তাহাকে 
তাঁড়ত রাসায়নিক শ্রেণী বলে। স্বভাবতঃই ইলেক্রন-বর্জ'নে সবচেয়ে তৎপর মোলাট 
লারণীর মাথায় অবস্থান করে । 

ধাতু-প্রাতদ্থাপন £ তাঁড়ত-রাসায়নিক শ্রেণীতে একাট ধাতু উহার নীচের কোন 
ধাতুর লবণের দ্রবণ হইতে ধাতুটিকে প্রাতস্থাপন করে। যেমন-_-একাট লোহার পাত 
কপার সালফেটের দুবণে রাখলে আয়রন দ্রাবত হইয়া কপারকে প্রাতস্থাপিত কাঁরবে, 
কারণ কপারের স্থান নীচে। কিন্তু আয়রন সালফেট দ্রবণে কপারের পাত রাখলে 
ধকছুই হইবে না, কারণ আয়রনের স্থান উপরে । 

সেইর:প সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে কপার রাখলে সিলভার অধগাক্ষপ্ত হইবে। 


CuSO, +Fe = FeSO, + Cu 
2AgNO; + Cu = CuU(NO;) +2Ag 
Pb(NO;).+Zn = Zo(NO;); +Pb 


আয়রনের স্থান কপারের উপরে, অর্থাৎ আয়রনের তাঁড়ৎদ্বার-বভব বেশী তথা 
আয়ানত হওয়ার প্রবণতা বেশী ( কপারের তুলনায় ), সেইজন্যই আয়রন আয়ানত হইয়া 
কপারকে প্রতিস্থাপন করে। 

শ্রেণীর নীচের দিকে ধাতুর লবণের দ্রবণে উপরের কোন ধাতু রাখলে নীচের ধাতুটি 
দ্রবণ হইতে অধঃস্ষিপ্ত হইবে । 

ব্যাখ্যা ঃ (৫) বাণাজাক ধাতুতে আবশহদ্ধি থাকে । ফলে, ধাতুর গায়ে অসংখ্য 
ছোট ছোট সেলের (০০11) সহন্ট হয়। ধাতু এবং আবশ্দাম্ধ তাঁড়ংঘার ?হসাবে কাজ 
করে-_ধাতু আযনোড এবং ধাতুর চেয়ে কম তাঁড়ৎ-ধনাত্মক আঁবশুদ্ধি ক্যাথোড। 
আর, বায়ুমণ্ডলীয় জলীয় বাচ্পে বায়ুমণ্ডলের কার্ন ভাই-অক্সাইড ইত্যাদি দ্রবীভূত 
হয় এবং এ দ্রবণ তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য হিসাবে আচরণ করে । সেলের বিক্রিয়া চালতে থাকে । 
আযানোডে ধাতু দ্রবীভূত হয় । এইভাবে ধাতু বায়;মণ্ডল কর্তৃক আক্রান্ত হয়। {বিশুদ্ধ 
ধাতুর ক্ষেত্রে ইহা ঘটে না বাঁলয়া উহা সাধারণত বানমণ্ডলের আক্রমণ প্রতিরোধ করে। 

(০) কপারের চেয়ে আযালীমানয়াম বোঁশ তাঁড়ৎ-ধনাত্বক।  বায়£মণ্ডলীয় 
কার্বানক আ্যাঁসড (কার্বন ডাই-মল্লাইডের জলীয় দ্রবণ ) ইত্যাঁদ ভাঁড়ৎ-বিষ্লেষ্য 
1হসাবে কাজ করে। আযালঢামানয়াম আযানোড হসাবে এবং কপার ক্যাথোড 1হসাবে 
কাজ করে। আযানোডে আযালযামীনয়াম দ্রবীভূত হয়। এইভাবে কপার পাতে লাগানো 
আযালযামানয়ামের খোঁটা বায়ুমণ্ডল কর্তৃক আক্রান্ত হয়। 

(০) এখানেও 'জঙ্ক ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়ার কারণ বৈদয্যাতক সেল গাঠত হওয়া । 
কপারের চেয়ে 'জঙ্ক বৌশ তাঁড়ংধনাত্বক। কার্বন ডাই-অন্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া 


৪9 MODEL QUESTIONS: 


জলের তাঁড়ং-পাঁরবাহতা বৃদ্ধ করে। কারণ ইহাতে মা আয়ন বৃদ্ধি পায়। জিঙ্ক" 
আযানোড হসাবে এবং কপার ক্যাথোড হসাবে কাজ করে। আ্যানোডে জিঙ্ক দ্রবীভূত 


হয় এবং ক্যাথোডে হাইড্রোজেন নির্গত হয়। 
Zn—+7Zn**+2e 


2H++2e 7H, 
ফলে জিঙ্ক সহজেই ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয়৷ 


25. ব্যাথ্যাসহ টীকা লেখ £ 

(৪) আকাঁরক এবং খাঁজ; () স্বতগবজারণ, তাঁড়ৎবজারণ এবং কার্ধন- 
1বজারণ প্রা্িয়াসমৃহ ; (6) বিগ্ালক এবং ধাতুমল ; (৫) আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ। 

[ Write explanatory notes on £ 

(a) Ores and minerals ; (9) Self reduction, electrolytic reductior 
and carbon reduction process ; (c) Fluxes and slags ; (d) Concen- 
tration of ores. ] 

উঃ । (৪) আঁধকাংশ ধাতুই নানা প্রকার যোগক পদার্থ' হিসাবে পৃখিবাঁর পৃষ্ঠে 
বা উহার অভ্যন্তরে অবস্থান করে। প্রকাতিজাত এই সকল যোগক পদার্থ কে খনিজ 
(minerals) বলে ॥ ইহারা অনেক সময় নানাপ্রকার পদার্থের সাঁহত 'মাশয়া বিভন্ন 
বর্ণের পাথরে পাঁরণত হইয়া প্রক্কীততে অবস্থান করে। খাঁনজ যে কেবল যোগক 
পদার্থ হইবে, এমন কোন কথা নাই। প্রকৃতপক্ষে, প্রকীতজাত প্রাণহীন যোগক 
পদার্থ বা উপাদানকে খানজ বলে । ইহা পাথবীর জল, মাটি বা শিলার ভিতরই, 
অবস্থান করে। ধাতুর খাঁনজে একাধিক ধাতু থাকতে পারে; যেমন-_ডলোমাইট 
[18005১08005 কপার পাইরাইটিজ ০8০০ ইত্যাঁদ । 

ধাতুর খাঁনজের একাঁট বৈশিষ্ট্য আছে। ইহাদের রাসায়ানক উপাদানগঁল 
অপরিবত'নীয় বা স্থির ঠনাদ্ট। যেমন-_বক্সাইট পাথরে সর্বদাই সোদক আযালামানয়াম 
অজ্সাইড /1508) 2820 থাকে। স্বভাবতঃই এই সকল যোগক পদার্থ নানা রকমের 
হইতে পারে । 

ধাতব খাঁনজকে আমরা সাধারণভাবে আকাঁরকও (০:০) বাঁলয়া থাক) যাঁদও 
আকাঁরক এবং খাঁন ভন্ন অর্থবোধক শব্দ । পরেই বলা হইয়াছে যে, খাঁনজের 
ঢসাঁহত নানারকমের অপ্রয়োজনীয় পদার্থ, যথা--কাঁকর, বালু, মাটি ইত্যাঁদ 'মাশ্রত 
থাকে। সব খাঁনজ হইতে প্রয়োজনীর ধাতু নিষ্কাশন করা সম্ভব হয় না বা হইলেও 
[নৎ্কাশন কাঁঠন এবং ব্যয়সাধ্য হয়। যে-খানজ হইতে অপেক্ষাকৃত সুবিধায় এবং 
গ্রাতযোগিতার উপযোগ ব্যয়ে অথৎি লাভজনক উপায়ে কোন (এক বা একাধক ) 
ধাতুনিগ্কাশন (ex৷৮৪০৷০) করা সম্ভব, তাহাকে এ বিশেষ ধাতুর আকাঁরক বলে। 
যেমন--[হমাটাইট “লোহার আকারক 'কন্তু আয়রন গাইরাইাটজ আকারক নহে 
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আয়রন পাইরাইটিজ লৌহ্‌-বগলনের পক্ষে উপযুক্ত নহে, পক্ষান্তরে িমাটাইট 
লাভজনক উপায়ে লোহা উৎপাদন করা হয়। টি 
,() স্বতঃখবজারণ পদ্ধাঁত ৪ 

কোন কোন সালফাইভ জাতীয় আকরিককে প্রথমে আাধাশকভাবে তাপজারিত করা 
হয়। ইহার ফলে সালফাইডের খাঁনকটা অক্সাইডে বা সালফেটে এবং কোন কোন 
ধাতুর ক্ষেত্রে অংশতঃ দুইটি যৌগেই পাঁরণত হয়। আর অবশিষ্ট অংশ অপারবার্তত 
থাকিয়া ষায়। পরবর্তী“ বিগলন প্রক্রিয়ার সময় অক্সাইড এবং সালফেট এই অপারবার্তত 
সালফাইড কর্তৃক বিজারিত হয়। এই পদ্ধাতকে স্বতহীবজারণ পদ্ধাত বলা হর। 
কারণ, এখানে বাঁহর হইতে কোন 'বিজারক যোগ করা হয় না, সালফাইড নিজেই 
দবজারকের কাজ করে। এই পদ্ধাতর দষ্টান্ত হিসাবে কপার গ্ল্যা্স (614006) হইতে 
কপার [নকাশন উল্লেখ করা হইল । 


উদাহরণ । 

কপার গ্র্যান্দ হইতে কপার 
আংশিক 8200; 985 
তাগজারণ _20890-4+29095  স্বতঃীবজারণ =6Cu+ 50, 


তাঁড়ৎ জারণ-পদ্ধাত £ঃ যে সব ধাতু বোশ তাঁড়ৎ-ধনাত্বক এবং যাহাদের 
আঁঞ্ধজেনের প্রাত আসান্ত সমধিক, প্রধানতঃ সেই সব ক্ষেত্রে ধাতু-উৎপাদনে তাঁড়ৎ- 
বজারণ পদ্ধাতি প্রয়োজন হয় । কারণ, উহাদের অক্সাইড খুবই সুস্থিত, ফলে কাব'ন- 
{বজারণ খুবই কষ্টসাধ্য এবং অনেক সময় সম্ভব নয়। ক্ষার ধাতু (৪, K,-.-), 
মৃতক্ষার ধাতু (09, 732), আযালহামনিয়াম_ প্রভাতি তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণ সাহায্যে উৎপাদন 
করা হয়। 

ধাতুর লবণকে বা ধাতুর অন্য কোন যৌগ, যথা-_অক্সমাইড বা হাইডরম্রাইড ইত্যাদিকে 
দ্রাবত বা {বগলিত অবস্থায় তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণ করিয়া ধাতুটি প্রস্তুত করা হয় । ক্যাথোডে 
ধাতব আয়ন ধাতুতে বিজারত হয়। যেমন-ীবগালিত NaC! (বা NaOH )-এর 
ভিতর দয়া তাঁড়ং প্রবাহ চালনা কাঁরলে ক্যাথোডে সোডিয়াম উৎপন্ন হয়। 

বিগাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইডের ক্ষেত্রে [নিচকাশন নিয়রপে ব্যাখ্যা করা হয় । 

NaCl = Na+ +CI- 
ক্যাথোডে, N+" - টি আ্যানোডে, 01-০৩-২৯৫1 
01701 0151 

এখানে বলা দরকার যে, ধাতুর যোঁগাঁট যাঁদ সহজে না গলে তবে উহার সহিত অন্য 
কোন উপযা্ত পদার্থ মিশাইয়া উহার গলনাঙ কমানো হয়। যেমন--সোিয়াম 
ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক খুব বেশি ; উহার সাহত ক্যালীসয়াম ক্লোরাইড. 'মশাইলে মিশ্রণ 
অপেক্ষাকৃত কম তাপমাত্রায় গলে। বচ্তুতঃ গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইডের পাঁরবর্তে 

Model (00.)-6 
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এই গাঁলত মিশ্রণ তাঁড়ং-াবশ্রেষণ কাঁরয়া সোডিয়াম প্রচ্নুত করা হয়। আবার, গাঁলত 
যোগ যাঁদ বিশেষ তাঁড়ংবাহী না হয়, তবে অন্য কোন উপযুক্ত তাঁড়ংবাহী তরলে 
দ্রবীভুত কাঁরয়া লইতে হয় । যেমন--বিশদদ্ধ বল্সাইটের (41503) পাঁহত ফ্লুয়োরস্পার 
(CaF) মিশাইয়া গলনাঙ্ক কমানো হয় এবং উহাকে গাঁলত ক্রায়োলাইটে দ্রবীভূত 
করিয়া তাঁড়ৎ-পাঁরবাহী করা হয়। উৎপন্ন মিশ্রণের ভিতর তাঁড়ৎ-প্রবাহ চালনা কাঁরয়া 
তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ কাঁরয়া আযালামননিয়াম প্রস্তুত করা হয় । 

কার্বন-বজারণ পদ্ধাত ৪ তীঁড়ৎ-রাসায়ীনক বৈভব শ্রেণীতে আযালহামানয়ামের 
নীচে অবস্থানকারী ধাতুগ্রীল সাধারণতঃ সবচেয়ে সুলভ শবজারক কার্বন দ্বারা ধাতুর 
অক্সাইড 'বঙ্জারত কাঁরয়া প্রস্তুত করা হয়। লোহা, জিঙ্ক ইত্যাঁদ ইহার প্রকৃষ্ট 
উদাহরণ ৷ এই পদ্ধাতিকে কার্বন-বিজারণ পদ্ধাঁত বলে । 
উদাহরণ £ 

অক্সাইড আকাঁরক £ 'বিচূর্ণ কপার অক্সাইড আকাঁরকের সাঁহত কোকের গড়া 
মিশাইয়া উপযোগী চুল্লীতে উত্তপ্ত কারলে কপার উৎপন্ন হয়ঃ ০৮০+০-০৪+ 
5০91 লোহাও অক্সাইড আকারক হমাটাইট হইতে এই পন্ধাততে নচ্কাণন করা হয় । 
কার্বন ও কার্বনের জারণে উৎপন্ন ০০ উভয়েই এক্ষেত্রে ?বজারক হসাবে কাজ করে । 

FeO +3C=2Fe+3C0 ; FeO; +3CO =2Fe+3C0, 

সালফাইড ও কাব‘নেট আকাঁরক £ সালফাইড ও কার্বনেট আকাঁরক হইতে এই 
পদ্ধাততে ধাতু ?নৎকাশন কাঁরতে হইলে সালফাইড ও কাব‘নেটকে প্রথমে ভগ্মণকরণ ও 
তাপজারণ প্রক্রিয়া দ্বারা অক্সাইডে পাঁরণত করা হয়। 

জিঙ্ক রেণ্ড, 22094-302 _ 22009429095 ; 

ক্যালামাইন, 20005 =Zn0+ C0, 

উৎপন্ন ধাতব অক্সাইভকে কোকের সাঁহত মিণাইয়া উত্তপ্ত করা হয় এবং ইহার ফলে 
ধাতুটি উৎপন্ন হয়ঃ Zn0+C=2Zn+C0 

(€) 'িগালক ও ধাতুমল ঃ 


ধাতুর খানজে যে সকল অপ্রয়োজনীয় পদার্থ, যেমন--কাঁকর, বাল ইত্যাঁদ থাকে, 
উহাঁদগ্নকে খাঁনজমল বলে । 

খানজমল অপসারণ করার জন্য চুল্লীর চাজে'র সাহত যে-পদার্থ িশান হয়, 
তাহাকে ?বগালক (10%) বলে। ইহা আকাঁরকের অপন্রব্য তথা খানজমলের সাঁহত 
যন্ত হইয়া যোগ গঠন করে ; উৎপন্ন যৌগের গলনাঙ্ক খানজরমলের চেয়ে কম এবং উহা 
চুলীর উষ্ণতায় গলিত অবস্থার থাকে । 

খানজমল ও 1বগালকের সংযোগে অপেক্ষাকৃত সহজ গলনীয় এই যে পদার্থ উৎপন্ন 
হর, তাহাকে ধাতুমল (9188) বলে। 

সুতরাং খনিজমল+িথালক-ধাতুমল 
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গলিত ধাতু (বা ধাতুর যোগ ) এবং ধাতুমল পরস্পর অমিশ্রণীয় । গলিত ধাতুমল 
অপেক্ষাকৃত হালকা বলিয়া ইহা উপরের স্তরে ভাসিয়া ওঠে । স্বভাবতঃই ইহা নিচের 
স্তরকে (ধাতু বা ধাতব যোগ ) বায়নর জারণের হাত হইতে রক্ষা করে। ধাতুমল এবং 
ধাতু (বা ধাতব যৌগ ) পৃথকভাবে বাণহর করিয়া লওয়া হয়। 

কি প্রকারের বিগালক মিশাইতে হইবে তাহা খাঁনজমলের প্রকীতর উপর ভর 
করে। ক্ষারকীয় খানজমলের ক্ষেত্রে আত্মিক বিগালক এবং আয়নিক খনিজমলের ক্ষেত্রে 
ক্ষারকীয় বিগালক প্রয়োজন । যেমন কোন ধাতুর আকারিকে ?সালিকা থাকলে বিগালক 
হিসাবে চুন ব্যবহার করা যাইতে পারে। 

লোহা নিচ্কাশনের 'িগলন প্রক্রিয়াতে আম্লিক খাঁনজমল সিলিকা অপসারণের জন্য 
ক্ষারকাঁয় বিগালক চুন ব্যবহার করা হয়। চুনের সাঁহত [সাকার 'বাকুয়ায় ক্যালাসয়াম 
[সালকেট উৎপন্ন হয় ; ০8০0+-9105 = C95i05। খানজমল সিলিকা সহজে গলে 
না। কিন্তু ক্যালসিয়াম সিলিকেট অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতাতেই গাঁলয়া ধাতুমল হিসাবে 
ধাতু হইতে পৃথক হইয়া পড়ে । আবার কপার পাইরাইটিজ হইতে ক্ষারকীয় অপদ্রব্য 
ফেরাস অক্সাইড অপসারণ কারবার জন্য কপার 'নৎ্কাশনের প্রাক্য়াতে আম্লিক পদার্থ 
সিলিকা বিগালক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। সিলিকার সাহত ফেরাস অক্সাইড যুক্ত হয় 
এবং ফেরাস সিলিকেট ধাতুমল উৎপন্ন হয় ; FeO + ১109০-5508 । গালত এই 
ধাতুমল ভাঁসয়া ওঠে। 

(৫) গাটীকরণ (Concentration or dressing) ৪ 

আকরিকের সাঁহত নানা প্রকার অপদুব্য কম-বেশী মিশ্রিত থাকে। অনেক সময়ই 
অপেক্ষাকৃত ব্যয়সাপেকষ প্রক্রিয়াসমূহ প্রয়োগ করিবার পর্বে আকারিক হইতে খনিজমল 
(৪angue) যতদ্‌র সম্ভব অপসারণ করা হয়। আকারিক এবং খানজমলের প্রকাতির 
উপর নির্ভ'র করিয়া এই জন্য সাধারণতঃ নিয়বাঁণত এক বা একাধিক পদ্ধাত প্রয়োগ 

[হয়। 
Fe টন আঁভিকধ-পন্ধাত (Gravity separation) ৪ চূর্ণ আকারককে জল-প্রবাহে 
ধৌত করা হয়। অপেক্ষাকৃত হালকা খানজমল জলবাহিত হইয়া অপসারিত হয়। ভারী 
আকারক পাঁড়রা থাকে। টিনের আকারক টিন স্টোন এই পদ্ধাততে গাঢ় করা হয়। 

(1) চৌম্বক পদ্ধাত (Magnetic separation) ৪ কোন কোন ক্ষেত্র আকাঁরক 
এবং অপন্রব্যের চৌম্বক ধর্মে পার্থক্য দেখা যায়। এই ধর্ম কাজে লাগাইয়া আকরিক 
এবং উহার অপদ্রব্য পৃথক করা হয়। (চূণ আকরিককে এক শভিশালী চুদ্বক-ক্ষেত্রের 
মধ্য দিয়া চালিত করা হয়। চুম্বক তখন চৌদ্বকধমী* পদার্থ'কে আকর্ষণ করিয়া 
উহাকে আলাদা কাঁরয়া দেয়। টিনের আকারক টিন স্টোন হইতে তাঁড়ং চুল্বকের 
সাহায্যে চুদ্বকধম? উলফ্রেমাইট পৃথক করা হয়। 

(1) তেল-ভানমান পদ্ধতি (011 floatation Process) 8 Ed আকাঁরকের 
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সাঁহত জল, একটু তেল, যেমন-_পাইন তেল বা ই ইক্যালিপটাস তেল, সোডিয়াম 
জ্যাহেট ইত্যাঁদ শান হয় নীচ হইতে ওঁ মিশ্রণের {ভিতর বায়:-প্রবাহ চালনা কাঁরয়া 
উহাকে আলোড়ত করা হয়। আকাঁরক চূর্ণ তেলাসন্ত হইয়া উৎপন্ন ফেনার সাঁহত 
ভাঁসয়া ওঠে । পক্ষান্তরে বাল, মাঁট এবং অন্যান্য অপদ্ুব্য তথা খাঁনজমল জল দ্বারা 


আকরিকুর্ণ বনুগ্রবাহ 


Fig. 245 তেল ভাসমান পদ্ধাততে আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ 


‘সন্ত হইয়া নীচে থতাইয়া পড়ে। ফেনা হইতে আকাঁরক সংগ্রহ করা হয়। সালফাইড 


আকারকের ক্ষেত্রেই এই পদ্ধাঁত [বিশেষভাবে কাজে আসে । 
জিঙ্কের আকারক জিঙ্ক রেণ্ড এই পদ্ধাততে গাঢ় করা হয়। 

খাঁনজমল অপসারিত হওয়ার দরুন ধাতুর অন:পাত বাড়ে এবং এইভাবে খানদ্রমল 
অপসারণ করাকে আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ বলে৷ 

26. NঞC! হইতে ?কভাবে সোডিয়াম ধাতু নচ্কাশন করা হয়? NaC!-এর 
জলীয় দ্রবণে বিদযৎ চলনা কাঁরয়া সোডিয়াম নিষ্কাশন করা যায় না কেন? সোডিয়াম 
দনিচ্কাশনের ভাউন্‌স পদ্ধাঁততে অনার্দ্র ০805 ব্যবহার করা হয় কেন? ক্যাথোডে 
এবং আযানোডে কি বিক্রিয়া ঘটে লেখ । জ্যামালগাম বা পারদসংকর বালিতে ?ক বোঝ ? 
সোডিয়াম পারদসংকর কিভাবে প্রস্তুত করা হয় ? 


[ How is metallic sodium extracted from NaCl? Why metallic 
sodilim can not be extracted by the passage of electricity through an 
aqueous solution of NaCl? Why anhydrous CaCl, is used in the 
Down’s process of sodium extraction? Give the reactions taking 
place at the cathode and anode. Whatisanamalgam? How is 
sodium amalgam prepared ? ] 

উঃ। সোডিয়াম নিষ্কাশন £ 

সোডয়াম ক্লোরাইডের তাঁড়ংশীবগ্পেষণ কাঁরয়া ডাউন:স পদ্ধাততে সো'ডয়াম 
নিচ্কাণন করা হয় । সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত উপযুক্ত অনুপাতে ক্যালাসয়াম 


লেডের আকাঁরক গ্যালেনা, 
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ক্লোরাইড মিশান হয়। 801 এবং 08015-এর মিশ্রণাটকে একটি লোহার পাত্রে 
প্রথমে বাহিরের তাপ-প্রয়োগে গলানো হয় । পরে বদ্যৎ-প্রবাহেই উহা গাঁলত অবস্থায় 
থাকে। 

লোহার পান্রাটর ভিতর দিকে আগ্নসহ ইটের আবরণ থাকে. এবং নীচ হইতে একটি 
প্রশস্ত কার্বন-দন্ড পাত্রের ভিতরে প্রবেশ করানো থাকে। কার্বন-দপ্ডাট আযানোডের কাজ 
করে এবং ইহা হইতে অল্প দরে ইহার শীর্ধদেশকে ঘারয়া লোহার একাট বলয়াক্কাত 
চোঙ্‌ থাকে । লোহার এই চোঙকে ক্যাথোড হিসাবে ব্যবহার করা হয়। লোহার 
তারজালর আবরক দ্বারা ক্যাথোডকে আযানোড হইতে পৃথক কাঁরয়া রাখা হয়। 
আযানোডের মাথার উপরে শক্কুর আকারে ঢাকনা থাকে এবং ইহার উপরের প্রান্তে 
গ্যাসীনগমনের নল আছে। ঢাকনাটর িনারা বরাবর একাঁট বলয়াকীতি দ্রোণণ উপুড় 
কারয়া রাখা থাকে। ইহা সোডয়াম সংগ্রাহক হিসাবে কাজ করে এবং ইহারই কিনারা 


৫৫ Ts 


ALI 
Ks 


Fi9.25$ ডাউন্‌স পদ্ধাত 


হইতে প্‌বেন্তি তারজালি ঝুলানো হয় । একাঁট নলের মাধ্যমে এই সংগ্রাহকের সহিত 
কোষের বাহিরে অবাস্থত গ্রাহকপান্র যুন্ত থাকে। তাঁড়ং-বিশ্লেষণকালে সোডিয়াম 
সংগ্রাহকে গলিত সোডিয়াম সংগৃহীত হয় । কোষের গাঁলত মিশ্রণের চেয়ে সোডিয়াম 
হালকা বালিয়া উপ:ড় করিয়া রাখা সংগ্রাহকে ইহা ভাসমান অবস্থায় জমিতে থাকে। 
কিন্তু কোষের ভিতরে মিশ্রণের উচ্চতা এইর:প বজায় রাখা হয়, যাহাতে সংগ্রাহক হইতে 
সোডিয়াম বাহরের গ্রাহকপানে চাঁলয়া আসে গাঁলত ধাতুকে পারিস্ত ( filter ) 
কাঁরয়া নাইট্রোজেন পরিবেশে ড্রামে সংরক্ষণ করা হয়। আর আ্যানোডে উৎপন্ন ক্লোরিন 
আযানোডের শঙ্কু আকৃতির আবরণের মধ্যে সংগৃহীত হয় এবং 'নী্দষ্ট নিগগমপথে 
বাইর হয়। উপজাত এই ক্লোরন-_-বিশুদ্ধ। ইহাকে সংরক্ষণ করা হয় এবং তরলে 
গারণত করিয়া লোহার 'সালপ্ডারে কাঁরয়া অন্যান্য ?শপ্পের প্রয়োজনে চালান 
- দেওয়া হয়। 
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NaCl-এর জলীয় দ্রবণ তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ কারলে সোঁডয়াম পাওয়া যায় নাও 
এক্ষেত্রে ক্যাথোডে সাধারণতঃ সোঁডয়ামের পারবে হাইড্রোজেন নর্গত হয়। কারণ” 
তাঁড়ৎ-রাসায়ীনক বৈভব শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের অবস্থান সো?ডর়ামের নীচে । 
অনা‘ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করার কারণ ৪ 

সোঁডরাম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক ১০1” কিন্তু এই উষ্ণতায় তাঁড়ৎবশ্লেষণ কাঁরতে 
গেলে কতকগদীল অস্বিধার সম্মুখীন হইতে হয়। এই অস্থাবধাগ্ীল দুর করা 
যায় না। 

যেমন--(১) 8০০: ডিগ্রীর আঁধক তাপমাত্রায় ক্লোরন এবং অপারবাঁত'ত সোঁডয়াম 
ক্লোরাইডের দ্বারা তাঁড়ৎ-বিশ্লেষক কোষের উপাদানগ:লি সহজেই আক্রান্ত হয়। 
(২) সোভিয়ামের স্কুটনাঙ্ক 883° এবং ফলে উৎপন্ন সোডিয়াম উদ্ধায়ত হইতে পারে। 
(৩) এই উচ্চ উষ্ণতায় ধাতব সোভিয়াম গাঁলত লবণের সাঁহত 'মীশয়া কলয়েডে পাঁরণত 
হর এবং এক রকমের ‘ধাতব কুয়াশাও* সৃষ্ট করে। এই সোডিয়াম উদ্ধার করা কাঠন। 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড মিশাইলে গলনাঙ্ক কিয়া 
600” ডগ্রীর কাছাকাছ নামিয়া আসে এবং অপেক্ষাকৃত এই কম তাপমাত্রাতে তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ কাঁরলে, কোন ধাতব কুয়াশার সৃষ্টি হয় না এবং সোঁডয়াম ক্লোরাইড বা 
ক্লোরনের ক্ষয়-ক্ষমতা কমে । উপরম্তু অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতা বজায় রাখিতে খরচও 
কম পড়ে। বাস্তবক্ষেত্রে তাই সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত উপযুক্ত পারগাণে 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশান হয় এবং 610+-650* তাপমাত্রায় ইহাদের গালত 
মিশ্রণের তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করা হয়। 
ধবাক্ষয়া £ 

গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইড তাঁড়ং-পাঁরবাহ__উহা সোডিয়াম আয়ন (Na+) 
এবং ক্লোরাইড আয়নে (0!-) আয়নিত হয়। তাঁড়ং-প্রবাহের ফলে Na? আয়ন 
ক্যাথোডে এবং ০1 আয়ন আ্যানোডে যাইয়া যথাক্রমে সোডিয়াম এবং ক্লোরিন 
গপরমাণুতে পরিণত হয়। ক্লোরিন পরমাণ্গর্ণীল পাঁরশেষে 1ঘ-পরমাণুক ক্লোঁরন 
অণুতে পারণত হয়। 

NaCl = Na+ + 01- 

ক্যাথোডেঃ Na +e = Na অ্যানোডেঃ 01 -০- 50 

01 + 0105 
সুতরাং, গলত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণে ক্যাথোডে ধাতব সোডিয়াম এবং 
আ্যানোডে ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 


পারদ-সংকর £ 


সংকর ধাতু বা ধাতুসংকর একটি ধাতব পদার্থ-ইহা দুই বা ততোধিক মৌল 
দ্বারা গঠিত এবং এই উপাদানগহলির কমপক্ষে একটি অবশ্যই ধাতু । সাধারণ ইস্পাত, 
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আয়রন এবং কার্বনের দ্বি-মোলিক (binary) ংকর। িত। 
ইত্যাদি আঁত পরিচিত ধাতুসংকর। ১ একটি কি 
ধাতুসংকরকে গারদসংকর বলে। পারদ-সংকরকে সাধারণভাবে M/s লিখিয়া প্রকাশ 
করা হয় ; 24 {চহ দ্বারা অন্য ধাতব উপাদানকে বুঝানো হয়। 
সোডিয়াম পারদ-সংকর £ 

পারদ তথা মারকারির ভিতর সোডিয়াম প্রবেশ করানো হয়। পারদে সোডিয়াম 
দ্রবীভ্‌ত হয় এবং সোডিয়াম পারদ-সংকর উৎপন্ন হয়। 

27. মযাগনেজিয়ামের লবণ হইতে কিভাবে ম্যাগনেলিয়াম প্রস্ভুত করা হয়? 
সংশ্লিষ্ট বিন্বিয়াগুলি উল্লেখ করিয়া পদ্ধতিটি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

[ How is metallic magnesium produced from its salts ? Brief 
টিবি টির indicating the reactions taking place Trine 

উঃ। ম্যাগনেসিয়ামের লবণ ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হইতে তাঁড়ং-বশ্লেষণ 
পদ্ধাততে ম্যাগনেসিয়াম উৎপাদন করা হয়। 

অনান্র ম)াগনোসয়াম ক্লোরাইড এবং সোডিয়াম ক্লোরাইডের গালত মিশ্রণ তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ করা হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইড মিশাইলে ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডের 
গ্লনাত্ক কমে এবং তাঁড়ৎ-পারবাহতা বাড়ে। 


ফন ও পদ্ধতি £ লোহার একটি আবদ্ধ আয়তাকার পাত্রে তড়িং“বিশ্লেষণ প্রক্িয়াটি 
সম্পন্ন করা হয়। এই পান্রাটকে 
সরাসরি ব্যাটারীর$ খণাত্মক মেরুর 
সাঁহত যুস্ত করিয়া দেওয়া হয়, ফলে 
উহা ক্যাথোডরুপে কাজ করে। 
লোহার পান্রের ঢাকনার মধ্য দিয়া 
একটি পোর্সেলীনের নল গালত 
ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডের ভিতর 
আংশিকভাবে নিমজ্জিত থাকে । এই 
পোসেলীনের নলের ভিতর ছবিতে 
যেভাবেদেখানো হইয়াছে এভাবে একাট 
গ্রাফাইট দন্ড ঢোকানো থাকে এবং 
ইহা ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত 
যুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। ফলে, 255 তাঁড়ং বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে 
গ্রাফাইটদণ্ড  আযানোডরূপে কাজ মযাগনৌসয়াম নিচ্কাশন 
করে। ম্যাগনেসিয়াম অত সহজেই বায়র আঁক্সজেন এবং নাইট্রোজেনের সাঁহত করিয়া 
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করে. বালয়া লোহার পানের বায়; কোল-গ্যাস বা হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে প্রাত- 
স্থাঁপত করা হয় । পাত্রের ভিতর 700°C উষ্ণতা বজায় রাখা হর । 

তাঁড়ং“বশ্রেষণের ফলে আযানোডে উৎপন্ন হয় ক্লোরিন এবং উহা পোর্সেলীনের 
নলের ভিতর দিয়া 'নর্গম পথে (৪. 26) বাহর হইয়া যায়। আর ক্যাথোডে 
উৎপন্ন হয় ম্যাগনৌসয়াম ; উহা তরল ক্লোরাইডের . উপরে ভাসিয়া ওঠে । 
ম্যাগনৌসয়ামের গলনাঙ্ক (651°) পাত্রের ভিতরের উষ্ণতার চেয়ে কম বাঁলয়া উহা গালত 
অবস্থায় থাকে এবং উহাকে বাহর কারয়া আনা হয় 


বারয়া ঃ MgCl, 146++4201- 

ক্যাথোডে আযনোডে 
Mg*t-+2e- =Mg 2CF- -2e-=20I 
201-015 


বঃ দঃ ম্যাগনোসিরাম বর্তমান পাঠ্যক্রমের অন্তর্ভুক্ত নহে । 


28. দনয়ালাখত ধাডুসম;হের গুরুত্বপূর্ণ আকাঁরকগহাঁলর নাম ও সঙ্কেত লেখ £ 
(৪) ম্যাগনোপয়াম, (১) ভ্যালহাগাঁনয়াম, (০) কপার, (৫) 1জভক । 

উপরোস্ত প্রাতটি ধাতু উহাদের গৃর;ত্বপার্ণ' এক-একট আকাঁরক হইতে কভাৰে 
উৎপাদন করা হয় তাহা বর্ণনা কর। 

1কভাবে প্রস্তুত কাঁরবে ?-- 

(৪) অনার আ্যালহাগানয়াম ক্লোরাইড 

(৮) জনা ম্যাগনোঁসয়াম ক্লোরাইড 

(০) আ্যালাম ( টাকার ) 

(৫) 1জপদাম হইতে প্লাস্টার অব প্যাঁরস 

(6) কপার পাইরাইাটস হইতে নাল 'ভান্টিয়ল 

(1) সবহজ 'ভা্রয়ল 

(£) সাদা ভাট্রয়ল 

ইহাদের প্রত্যেকের গারুত্বপণ্র্ণ ব্যৰহারগঠঃহ {বত কর । 

[Give the names and formulae of the important ores of : 

(a) magnesium. (b) aluminium, (0) copper, (d) zinc. 

Describe how each of the above metals is isolated from one of its 
important ores. 

How would you prepare ?— 

(a) Anhydrous aluminium chloride 

(b) Anhydrous magnesium chloride 

(c) Alum 
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(d) Plaster of paris from gypsum 
(e) Blue vitriol from copper pyrites 
(f) Green vitriol 
(g) White vitriol 
State the important uses of each of them.] 
উঃ। (৪) ম্যাগনোসয়ামের আকাঁরক_ 
ডলোমাইট 08003, MgCO; 
কানালাইট 7:01, MgCls, 6850 
(০) আ্যালামানয়ামের আকাঁরক_ 
বক্াইট 41505. 2550 
ক্যাগীলন 41505, 29105, 2750 
(০ কপারের আকাঁরক-- 
কপার পাইরাইটিজ, 00০5০ 
ম্যালাকাইট 00035 ০8(07)5 
(৫) 'জিঙ্কের আকরিক__ 
জিঙ্ক রেড 228 
ক্যালামাইন 20503 
ম্যাগনোঁসিয়ামের প্রস্তুতি £ 27-নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
আ্যালযামনিয়ামের প্রস্তুতি £ 
বক্সাইট হইতে আ্যালামানয়াম [ন্কাশন করা হয়। বল্সাইটে প্রধানতঃ আয়রন 
অল্সাইড ও সলকা এবং অল্প কিছু টাইটেনিয়াম ডাই-অন্পাইড অপন্রব্য {হিসাবে 
থাকে । - 
{বিবরণ £ 
বক্সাইট হইতে আযাল:মানিয়াম বিচ্কাশনের পদ্ধাতাটিকে 1তনাট পায়ে বিভন্ত করা 
যায়। 
(ক) বল্সাইট শোধন । 
(খ) 'বশ্ঢুদ্ধ বল্সাইটের তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ। 
(গ) উৎপন্ন আ্যালনমানয়ামের তাঁড়ংশবশোধন ৷ 
বক্সাইট শোধন £ 
বায়ার পদ্ধাত £ বল্সাইটে অপ্প পরিমাণে সাঁলকা থাকলে ( শতকরা ? ভাগের 
কম) বায়ার পন্ধাততে শোধন করা যার। ভস্মীভূত বজ্পাইট চূর্ণ কাস্টক সোডার 
গাঢ় দুবণের সাহত গিশাইয়া অটোক্লেভে 80 পাউণ্ড চাপে 150০ উষ্ণতায় 2 হইতে 
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8 ঘণ্টা পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। কাস্টক সোডায় আযলহামনিয়াম অক্সাইড দ্রবীভূত 
হইয়া সোডিয়াম আযলুমিনেটে পরিণত হয়। 
41509542880 = 2NaAlO, + HO 
কিন্তু ফোক অক্সাইড, টাইটোনিয়াম অক্সাইড দ্রবীভূত হয় না এবং সাঁলকা অন্রাব্য 
সোডিয়াম আযালহীসনিরাম সালকেটে পরিণত হয়। সুতরাং এই প্রাক্রিয়ার মাধ্যমে 
আঁধক সিলিকা সমন্বিত বল্পাইটের শোধন লাভজনক নহে। (বোশ 'সাঁলকা থাকলে 
সারপেক (55291) পদ্ধাত প্রয়োগ করা যার । ) কস্টিক সোডার পর্ব'বাণ ত ক্রিয়ার 
সমাপ্তির পরে মিশ্রণাটর সাঁহত জল মিশাইয়া উহাকে লঘ7 করা হয় এবং ছাঁকিয়া অদ্রাব্য 
পদার্থগাীল অপসারিত করা হয়। 
পারত দ্রবণটি ধাঁরে ধারে শীতল করা হয় এবং ট্যাঙ্কে উহার সাঁহত সদ্য 
অধ্ক্ষপ্ত সোদক আযালামনা মিশাইয়া কয়েক ঘণ্টা ব্যাঁপয়া (25- 35০) উহাকে 
আলোড়ত করা হয়। সোডিয়াম আ্যালঃমিনেট আদ্র-বিশ্লোষত হয়। দ্রবণাস্থিত 
আ্যালদমনার শতকরা 70 ভাগ সোদক আযালামনা [হিসাবে অধগ্রক্ষপ্ত হয় । 
24195742750 = AI(OH), + NaOH 
ইহাকে ছাঁকিয়া দ্রবণ হইতে পথক করা হয় এবং ধুইয়া লওয়া হয়। অতঃপর 
ইহাকে শুক করা হয় এবং 12000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কাঁরয়া বিশ্ধ (99.5%) 
আযাল,মনায় পারণত করা হয়। 
2AI(OH); = 415054-3750 
অব্যবহৃত কাষ্টিক সোডা পারিস্নত তরলে থাকে, ইহাকে গাঢ় কাঁরয়া পুনরায় 
আযালদামনার বিশাদ্ধকরণে ব্যবহার করা হয়। 


শোধিত বন্সাইটের তাঁড়ৎ-িশ্লেষণ ঃ 
= আংহচের তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ £ 

() বিগত ক্রায়োলাইটে দ্রবীভূত আলমামনার (41503) তাঁড়ং-বিশ্লেষণ দ্বারা 
আল:মিনিয়াম প্রস্তুত করা হয়। এই গলিত মিশ্রণের সঙ্গে খানকটা ফ্ুয়োরম্পার 
(CaF) মিশাইয়া লওয়া হয়। উহা মিশ্রণের গলনাঙ্ক এবং সান্দ্রতা কমাইতে সাহায্য 
করে। 

এই গলত বিদন্যুৎ-পারবাহণর মিশ্রণে উপাদানগ্যালর অনুপাত £ 

41505 £ Nas AIF, : CaF,=1:3:1 

(1) তাড়ংবিগ্লেষণ ছোট ছোট ইস্পাতের ট্যাঙ্কে করা হয়। 
এবং ভিতরের প্রাচীর পুর; কার্বন দ্বারা আবৃত। 
করে। . আআনোড হিসাবে কয়েকটি কাবন-দণ্ড উপর 
উহারা গলত মিশ্রণে আংশিক নিমাজ্জত থাকে। 
সামান্য দুরত্ব (12 সোম. ) থাকে। 


এই ট্যাঙ্কের মেঝে 
এই কার্খনই ক্যাথোডের কাজ 
হইতে ঝুলাইয়া দেওয়া হয় এবং 

আযনোড এবং ক্যাথোডের মধ্যে 
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(8) উষ্ণতা ঃ 950°C-এর মতো তাপমাত্রা বজায় রাখা হয়। প্রথমে অবশ্য 
আানোড এবং ক্যাথোডের মধ্যে তাঁড়ং-আর্ক* (electri০ ৪০) সৃচ্টি করিয়া ক্রায়ো- 
লাইটকে গলানো হয়। পরে তাঁড়ং-প্রবাহের ফলেই মিশ্রণ গালত অবস্থায় থাকে ৷ 


Fi. 272 বল্সাইটের তাঁড়ং-বশ্লেষণ 


(iv) বিক্রিয়া ঃ আযাল:মিনা তাঁড়ং-বিশ্লোষত হয় এবং ক্যাথোডে আযালুমিনিয়াম 


ও আ্যানোভে অক্সিজেন নির্গত হয়। 
15095 = 281430975 


ক্যাথোডে ঃ আযানোডে ঃ 
251+++6০--24 3০---6৩--30 
3০0+30 305 


এই উষ্ণতায় আআলমিনিয়াম গাঁলত (গলনাঙ্ক 660০) অবস্থায় থাকে এবং 
ট্যাঙ্কান্থত অবশেষের চেয়ে ভারী বাঁলয়া গালত মিশ্রণের নীচে অথতি কোষের মেঝেতে, 
ক্যাথোডে জমা হয় ॥ 'নার্দি্ট সময়ের ব্যবধানে এই গাঁলত আ্যালামানয়াম নাদ্ট 
দনর্গমপথের ছাপ খাালয়া বাহির কাঁরয়া লওয়া হয়। আর আনোডে যে আক্পজেন 
উৎপন্ন হয়, উহা সঙ্গে সঙ্গে আনোডের কার্ব'নকে আক্রমণ করে এবং কার্বন মনোক্মাইড 
ও ডাই-অক্সাইডে পারণত হয়! এইজন্য প্রায়ই গ্রাফাইট আযানোড পাঁরবর্তন কাঁরতে 
হয়। মুল্যবান আযনোডের অপচয় যথাসম্ভব নিবারণ কারবার জন্য মিশ্রণের উপাঁরভাগ 
কোকের একটি স্তর ছারা আবৃত করা হয়। আঁক্পজেন উচ্চ তাপমাত্রায় এই কোক স্তরের 
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কার্বনকে কার্বন মনোল্সাইভে জারত করে। ফলে, মূল্যবান আযানোড আঁক্পজেনের 
হাত হইতে অনেকটা রক্ষা পায় । 7 
তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণের দরুন 'মশ্রণের আ্যালমনার পাঁরমাণ ক্রমশঃ কামতে থাকে। 
ফলে, 'বিগাঁলত তাঁড়ৎ-পারবাহীর রোধ (£551512০০) ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। এইভাবে 
আযালামনার পাঁরমাণ কাঁমতে কাঁমতে যখন 27-এর কম হয় তখন মিশ্রণের রোধ এত 
বাড়ে যে প্রবল প্রবাহ বিকপ্পপথে বর্তনী-সংলগ্র বাঁতর 1ভতর ‘দয়া যায় ও বাতি 
উজ্জব্নভাবে জবাঁলয়া ওঠে । এই অবস্থায় মিশ্রণে আলহামনা যোগ করা হয় এবং 
এইভাবে আবরাম তীড়ংশীবশ্লেষণ চালতে থাকে । 
এই মতবাদ অনয্যায়ী ক্রায়োলাইট দ্রাবক হিসাবে কাজ করে এবং প্রধানত তাঁড়ং- 
পাঁরবহণ করে ; ইহার তেমন কোন যোজন হয় না। 


আ্যালহামনিয়ামের তাঁড়ৎ-বিশোধন £ 
টিমের তড১রশোধনঃঃ 


তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে যে আযাল:গিনিয়াম পাওয়া যায়, উহা সম্পর্ণ রূপে 
বিশুদ্ধ নহে। উহা 99% বিশুদ্ধ । উহাতে প্রধানতঃ লোহা এবং সিলিকন অপনদ্রব্য 
হিসাবে থাকে। হুপের (০০৮০) পদ্ধাততে ধাভুঁটিকে তাঁড়ৎ ?বশোধত করা হয়। 
কার্বনের আবরণয,স্ত লোহার ট্যাঙ্কে ইহা করা হইয়া থাকে। এই তাঁড়ং-বশ্লেষণে 
কোষের ভিতরে বাভিন্ন ঘনত্ব বাশণ্ট তরলের তিনটি--গ্তর থাকে। নাঁচর স্তরে থাকে 
অপরিশুদ্ধ আ'ালমানিয়াম এবং কপার, সিলিকন ও অ্যাল:ঁমানয়ামের সংকর ধাতুর 


Fig. 288 আ্যালুমানয়ামের তাঁড়ং-বিশোধন 


গলিত মিশ্রণ । একেবারে উপরে থাকে 


L গলিত বিশুদ্ধ আলামনিয়ামের স্তর। এই 
"দুইটি স্তরের মধ্যবতণ* স্তরে থাকে 


কলায়োলাইট, আ্যালযামানয়াম ফ্রুয়োরাইড এবং 
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বেরিয়াম ফ্লুয়োরাইডের গাঁলত মিশ্রণ ৷: উপরের স্তরের সংস্পর্শে* কয়েকটি কার্ব'ন-দণ্ড 
ঝুলাইয়া রাখা হয় এবং এই স্তরটি ক্যাথোডের কাজ করে । সবিনয় স্তরটি আনোড, 
আর দ:ইটি স্তরের মধ্যবতাঁ স্তর হইল তাঁড়ংবশ্লেষ্য। ভোল্টেজ নিয়ন্ত্রণের দরুন, 
একমাত্র আলামানয়াম ফ্ুয়োরাইডই তাঁড়ৎ-বিশ্লোষত হয়-_মুক্ত আযলামনিয়াম 
উপরের স্তরে ক্যাথোডে সণ্চিত হয়; আর, মুক্ত ক্রুয়োরন স্বানয় স্তরের আল 
মানয়ামের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া আযলহীমানিয়াম ফ্রুয়োরাইভ গঠন করে। তাঁড়িং- 
বিশ্লেষণের সময় যতটা আযলমিনিয়াম আয়ন মধ্যের স্তর হইতে উপরের স্তরে যায়, ঠিক 
সেই পাঁরমাণ আয়ন (১1+++) নিচের স্তর হইতে মধ্যের স্তরে যায় এবং এই ঘাটতি 
পুরণ করে। - 

আযল্মামানিয়াম ফ্লুয়োরাইড হালকা বলয়া ভাসিয়া মধ্য স্তরের সাঁহত মিশ্রিত হয় ।. 
এইভাবে আলহমানয়াম সর্বানগ্ স্তর হইতে আসিয়া একেবারে উপরের স্তরে বিশুদ্ধ 
অবস্থায় জমা হয়। সবেচ্চি গ্তরট দ্বারা ট্যাঙ্কের উপরের অংশ ভর্তি হইয়া গেলে 
বিশুদ্ধ আলহামনিয়ামকে 'নাি্ট 'ছিদ্রপথে বাহর কারয়া লওয়া হয় এবং একই সঙ্গে 
গাঁলত অপারশন্ধ আযলমানয়াম ট্যাঙ্কের উপর হইতে ঢালিয়া 'নিয়ন্তরের সাহত িশান 
হয়। এই আ্যালমনিয়ামের [বিশুদ্ধতা প্রার 99.99%। 
তামা-নচ্কাশন £ 

তামার মোট চাহিদার শতকরা 75 ভাগই 'মিটান হয় সালফাইড আকারক হইতে ৷ 
এবং সালফাইড আকারক হইতে তামা নিচ্কাশন করা হয় স্বতঃবজারণ পদ্ধাততে । 

বিবরণ । 

(i) গাট়ীকরণ (Concentration) £ আকরিককে প্রথমে চূর্ণ-বিচুণ“ করা হয়। 
দবচুর্ণ আকাঁরকের সাঁহত জল এবং পরিমাণমতো চুন, পাইন তেল, সোডিয়াম জ্যানথেট 
ইত্যাদি মিশান হয়। এই মিশ্রণের ভিতরে বারঃপ্রবাহ চালনা কারয়া ইহাকে আলোড়িত 
করা হয়। ইহার ফলে যে ফেনার সংষ্টি হয়, আকাঁরকের প্রায় সমস্ত কণাসমহ এ 
ফেনার সাঁহত তরলের উপর ভাবিয়া ওঠে। কিন্তু খাঁনজমল জল দ্বারা সন্ত হইয়া 
পাত্রের তলদেশে 'থতাইয়া পড়ে । ফেনাসহ গাঢ় আকাঁরক পৃথকভাবে সংগ্রহ কারয়া 
উহার জল 1কছূটা অপসারিত করা হয় এবং গাঢ় আকনিককে ছাঁকয়া পরে শুষ্ক 
করা হয়। গাঢ়টীকরণের এই পদ্ধাতর নাম তেল ভাসমান পদ্ধাত। মুল আকারকে 
যেখানে কপারের পারমাণ শতকরা 2 ভাগেরও কম, সেখানে এই গাঢ় আকারকে কপারের 
পাঁরমাণ বাঁড়য়া মোটামুটি শতকরা 25 ভাগের মতো হয়। 

(i) তাপজারণ. (R০58) শুষ্ক এবং গাঢ় আকারককে একাট বহু-বক্ষ- 
সমন্বিত চুল্লীতে উত্তপ্ত বার়ঃপ্রবাহে আংাশক তাপজারিত করা হয়। ইহার ফলে 
সালফারের একাঁট বড় অংশ সালফার ডাই-অক্সাইডে জারত হইয়া অপসারিত হয়। 
আর্সোনক এবং আ্যাস্টমান জাঁরত হইয়া উদ্বায়ী অক্সাইডে পরিণত হয় এবং চুল্লী 
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হইতে সালফার ভাই-অক্সাইডের সহিত নির্গত হয়। চুল্লীশীনর্গত আকাঁরক অর্থাৎ 
পাইরাইটজ প্রধানতঃ 'িউপ্রাস ও ফেরাস সালফাইডের 'মশ্রণে পাঁরণত হয়। তবে 
ফেরাস সালফাইডের বেশ কিছ: অংশ অল্সাইডে পাঁরণত হয় । কপারের চেয়ে বেশ 
ক্ষারকীয় প্রকৃতির ধাতু লোহা অপেক্ষাকৃত সহজে জারিত হয় এবং ফলে তাপজারণকালে 
ফেরাস সালফাইড অংশতঃ ফেরাস অল্সাইডে পাঁরণত হয়। অল্প কিছ; কপার অক্সাইড. 
যাঁদবা উৎপন্ন হয় উহা অপারবার্তত ফেরাস সালফাইডের সাঁহত বিক্রয়ায় বকউপ্রাস 
সালফাইডে পাঁরণত হয়। 

2CuFeSs +02 = 08594-27984-505 

2CuFeS, +40, = CusS+2Fe0+35S0, 

Cu,O0 + FeS Cu,S-+ FeO 


ছাগজারণ প্রক্রিয়ার উদ্দেশ্য হইল- প্রয়োজনের আঁতারিন্ত সালফার অপসারণ করা। 
এবং আকারকে যাঁদ এই অতিরিন্ত সালফার না থাকে, তবে গাঢ় আকারিক লইয়া সরাসাঁর 
{বগলন প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা যাইতে পারে। যাহা হউক, তাপজারণের ফলে মূলতঃ 
[িউপ্রান সালফাইড, ফেরাস সালফাইড এবং আয়রন অন্পাইডের মিশ্রণ পাওয়। যায়। 


(0) বিগলন (5meltin৪) বা ম্যাট প্রস্তুতিঃ এই ্রক্িয়াটির মুখ্য উদ্দেশ্য 
হইল আকারকের আয়রনকে 1সাঁলকেট রূপে দূর করা । 

এই প্রাক্রয়াট পরাবর্ত* চুললী বা মারুত চল্লীতে নিচপন্ন করা হয়। গড়ার মতো 
'আকারকের ক্ষেত্রে প্রথম প্রকারের চুল্লীর ব্যবহার সুবিধাজনক । পক্ষান্তরে ডেলার 
আকারের আকাঁরকের ক্ষেত্রে প্রক্রিয়াটি মারুত চূল্লীতে সম্পন্ন করা হয় । 

পরাবর্ত ছুল্লীতে বিগলন £ বায়:প্রবাহে কোক চূর্ণ ছড়াইয়া দয়া পরাবত* চুল্লীকে 
প্রজবালত করা হয়। অতঃপর তাপজারিত আকাঁরক, কনভার্টার নিঃসৃত কু 
ধাতুমল এবং কিছ, গাঢ় আকারক চূর্ণের মিশ্রণ অপ্প করিয়া কিস্তিতে কাস্ততে চূল্লাতে 
ঢালা হয়। প্রথম বারের মিশ্রণ গাঁলবার পরই কেবল দ্বিতীয় ‘কান্তির মিশ্রণ যোগ করা 
হয় যাহাতে চুললীর উষ্ণতা অস্বাভাবিকভাবে কাময়া না যায়। সিলিকা 1বগালক হিসাবে 
কাজ করে। তাপজারিত আকারকাগ্থত সিলিকা ছাড়াও যে-আঁতরিন্ত ?সাঁলকার 
প্রয়োজন হয়, তাহার উপর নভ'র করে পবেক্তি মিশ্রণে আকারিক চুণের অনুপাত ৷ 
এখানে অবাশষ্ট ফেরাস সালফাইডের অনেকটাই ফেরান অল্সাইডে পাঁরণত হয়। এই 
ফেরাস অক্সাইড এবং পর্বের প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন ফেরাস অক্সাইড লিকার সাহত যযন্ত 
হুইয়া ধাতুমল ফেরাস 1সালকেট ৮৩30+ গঠন করে। কন্তু ?িউপ্রাস সালফাইডের 
বিশেষ পারবত'ন হয় না, সামান্য পারমাণ অক্সাইডে পরিণত হইলেও উহা 
অপারবাত'ত ফেরাস সালফাইডের সাঁহত 'বক্রিয়ায় প;নরায় 'িউপ্রাস সালফাইডে 
পাঁরণত হয়। এই সব সত্বেও কিছ ফেরাস সালফাইড থাকিয়া যায়। 'কিউপ্রাস 
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সালফাইড এবং অপরিবার্তত ফেরাস সালফাইডের গলত মিশ্রণের উপর ধাতুমল 
ভাসিয়া ওঠে । গলিত সালফাইড মিশ্রণে ধাতুমল অদ্রাব্য এবং এ মিশ্রণের চেয়ে হালকা 
বলিয়া এইরূপ হইয়া থাকে । এই সালফাইড মিশ্রণকে ম্যাট (12616) বলে। 

2FeS+ 30, = 209+2505 

০8০০9476655 = FeO+Cu,S 

FeO+Si0, = 59103 

ধাতুমল অপসারিত করা হয় এবং গালত ম্যাটকে কনভাটারে লইয়া যাওয়া হয়। 
খ্যাটে কপারের পাঁরমাণ প্রায় শতকরা 45 ভাগের মতো । ইহাতে শতকরা 30 ভাগ 
আয়রন এবং 25 ভাগ সালফার থাকে । 

(iV) “বোঁসমারাকরণ” বা ম্যাট হইতে শারপ্টার কপার” প্রস্তুতি (Production 
of 011505০0191) £ এই প্রক্রিয়ার উদ্দেশ্য হইল ম্যাট হইতে ব্রিস্টার তথা 
ফোস্কাযুন্ত কপার উৎপাদন । 

ইহা বৌসমার কনভার্টারের মতো কনভার্টারে করা হর। ইহার আকৃতি অনেকটা 
ডিমের মতো। ইহা ইস্পাতের তৈরী। ইহার ভিতরের দিকে ম্যাগনেসিয়া দ্বারা তৈরী 
ইটের আবরণ থাকে। কনভাটরিটি অগভীর এবং ইহার ভ্যাম হইতে কিছ; উপরে 
ধছদ্রযুন্ত নল আছে। 


Fi. 29 কপার-উৎপাদনে ব্যবহৃত কনভাটণর 

গলিত ম্যাটকে সরাসাঁর কনভাটারে লওয়া হয় । ইহার সাঁহত পাঁরমাণমতো 'সাঁলকা 
মিশাইয়া দেওয়া হয় এবং প্‌বেক্তি সাচ্ছদ্র নলের সাহায্যে গালত ম্যাটের মধ্যে বায়; 
পারচালত করা হয়। সমগ্র প্রক্রিয়াটি দই ধাপে সম্পন্ন হয় । 

প্রথমে, যেটুকু ফেরাস সালফাইড তখনও অবাঁশন্ট থাকে তাহা জাত হইয়া 
অক্সাইড পাঁরণত হয় এবং সিলিকার সঙ্গে যুন্ত হইয়া ফেরাস 1সাঁলকট ধাতুমল গঠন করে। 

প্রথম ধাপের বিক্রিয়া 2FeS +30, = 2৪০+-2905 
25509425802 = 20০80; 
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কনভাটরি দনর্গত শিখার রঙ হইতে লোহা, অপসারণের ক্রিয়ার পারসমা্ত 
ব্ীঝতে পারা যায়। এই অবস্থায় বায়ুপ্রবাহ বদ্ধ করা হয় এবং কনভার্টারকে কাত 
কারয়া ধাতুমল ঢালা হয়। 

ধাতুমল ঢালয়া লইবার পর কনভাউরিকে উহার পূর্বেকার খাড়া অবস্থায় আনা হয় 
এবং পুনরায় বার়ঃপ্রবাহ চালনা করা হয়ঃ ফলে '্বতীয় ধাপের "বিক্রিয়া শুর? হয় । 
দিউপ্রাস সালফাইড স্বতমীবজারণ ্রা্রিয়ায় ধাতব কপারে পাঁরণত হয়। 
দকউপ্লাস সালফাইড অংশতঃ জারিত হইয়া কিউপ্রাস অল্লাইডে পাঁরণত হয়। এই 
িউপ্রাস অক্সাইড এবং অপাঁরবার্তত িউপ্রাস সালফাইডের ক্রিয়ার ফলে ধাতব 
কপার উৎপন্ন হয়। fl 

দহতাীয় ধাপের বিক্রিয়া 204254305 = 2Cus0+250, 
2Cu50+CusS = 6Cu+ SO; 

{শখার রঙ হইতে এই পরিবর্তনের সমাপ্ত বাঁঝতে পারা যায় এবং তখন 
বায়;প্রবাহ্‌ বন্ধ করা হয় । উৎপন্ন কপার গলত অবস্থায় কনভাট্টারের তলদেশে সত 
হয়॥ উহা বায়দুনলের নীচে থাকে বাঁলয়া বায়; দ্বারা জাঁরত হয় না। 

কনভাটরিকে কাত কাঁররা গাঁলত কপার ঢাঁলয়া লওয়া হয়। ইহা শীতল হইয়া 
কাঁঠন হইবার কালে ইহা হইতে দ্রবীভূত সালফার ভাই-অজ্সাইড নির্গত হয়, ফলে 
কপারের গায়ে অসংখ্য ফোস্কার মতো চিহ্ন থাকে । এইজন্য ইহাকে ফোস্কাযনন্ত বা 
দরস্টার (9119৩) কপার বলে । ইহাতে 97-98% কপার থাকে । 

(%) আঁবশহ্ধ ধাতুর শোধন £ রিষ্টার কপারের শোধনের দুইটি প্রক্রিয়া আছে । 


(৪) চূল্লীশোধন ৪ ব্রপ্টার কপারে 2-3% আঁবশহাপ্ধ থাকে। এই অপদুব্যগীল 
হইল 8০, 5, A$ ইত্যাঁদ এবং ইহাদের মধ্যে লোহা এবং সালফারই প্রধান। এই 
কপারকে 1সযলকার প্রলেপযান্ত পরাবর্ত চুল্লীতে পাঁরামত বায়ংপ্রবাহে গলানো হয়। 
5, A$ প্রভৃতি জাঁরত হইয়া উহাদের অক্সাইড রূপে নির্গত হয়। কপারের সাহত, 
মিশ্রিত আয়রন বা অন্যান্য অবর ধাতুসকল জাত হইয়া সাঁলকার সাহত 'বাক্য়া করে 
এবং ধাতুমলের সৃষ্টি করে। ধাতুমল সরের ন্যায় ভায়া ওঠে এবং উপর হইতে ইহা 
সরাইয়া লওয়া হয়। সামান্য কপারও কউপ্রাস অক্সাইডে (০85০) জাঁরত হয় এবং 
িশোণধত কপারে দ্রবীভূত অবস্থায় থাঁকরা যায় এবং ইহা ধাতব কপারকে ভঙ্গ:র 
কারয়া তোলে । সেইজন্য জারণ-প্রাক্য়া-শেষে অবাশচ্ট গালত দ্রব্যের উপর আ্যানথসাইট 
চুৰ্ণ ছড়াইয়া দেওয়া হয় এবং কাঁচা কাঠ দ্বারা আলোড়িত করা হয়। ইহাকে পোলিং 
(D0li8) প্রারুয়া বলে। ইহার ফলে কোক, অথাৎ, আযানথাসাইট এবং কাঁচা কাঠ হইতে 
নির্গত বিজারক গ্যাস কিউগ্রাস অল্সাইডকে কপারে িজারিত করে। ঠিক ঠিক ভাবে 
সব কাঁরতে পরলে যে কপার উৎপন্ন হয়, উহার বিশুদ্ধতা প্রায় 99:57 এর মতো? 
হইয়া থাকে৷ 


সি ৯৮৮ পাপেট পা রাশ 
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(9) তাঁড়ং-বিশোধন £ নল, পাত ইত্যাদি প্রস্তুত করিবার পক্ষে চূল্লী-শোধিত 
কপার ষথেন্ট বিশুদ্ধ । কিন্তু তাঁড়ং-শিপ্পে ব্যবহাষ তামা আরও 'বশহ্ষ্ধ হওয়া 
প্রয়োজন। এই উদ্দেশ্য সাধনে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা হয় । 

কপার সালফেটের 15% দ্রবণ লওয়া হয় এবং উহাতে এইরূপ পরিমাণ সালফিডীরিক 
আাঁসড শান হয়, যাহাতে মুক্ত আসিডের গাঢ়তা 5-10% হয়। কপার সালফেটের 


Fig. 30 $ কপারের তাঁড়ৎ-বশোধন 


এই আগ্মিক দ্রবণে চুল্লী-শোঁধত কপারের পুরু পাত এবং বিশ;দ্ধ কপারের পাতলা 
পাত পযয়িক্রমে পরপর ঝুলাইয়া রাখা হয় । পুর; পাতকে আ্যাম্নাড এবং পাতলা 
পাতকে ক্যাথোডর্‌পে ব্যবহার করিয়া দ্রবণে তাঁড়ংপ্রবাহ চালনা করা হয় । আনোড 
হইতে কপার দ্রবীভূত হয় এবং ক্যাথোডে বিশুদ্ধ কপার সণ্চিত হয় । 
বাক্রয়া ৪ 
CuSO, = Curt + SO,-- 
H,SO,= 2Ht + S0,-- 
H:0 =H + OH- 
আনোড ( আঁৰশুদ্ধ কপার )* ক্যাথোড (বিশুদ্ধ কপার )- 
তন রকমের সম্ভাবনা 8 তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে কপারের 
() 50,--->50, | ইলেকট্রন স্বান হাইড্রোজেনের নিচে। 0৮++ 
(i), OH- 50H} বন আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ কাঁরয়া কপার 
(iii) 08. ৯০৪1] কারিয়া প্রমাণ; হিসাবে ক্যাথোডে সাঁণ্ত হয় ॥ 


- ঢ Cutt + 2e-> Cu 
শেষোক্ত প্রক্রিয়াটি সবচেয়ে সহজে ঘটে। 


স্বভাবতঃই প্রথমোন্ত দুইটি ঘটে না। 

আযানোভ হইতে ০৮++ আয়ন হিসাবে 

কপার দ্রবীভূত হয় £ CU > 08++ + 2e 
Model (Ch.)—7 
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তাঁড়ৎশবশোধিত এই কপার প্রায় 99-99% বশুদ্ধ। 

এখানে উল্লেখযোগ্য যে, চুল্লী-শোধত কপারের অপদ্রব্যগযল, যেমন--45, 55, 
6, Ni ইত্যাদি আনোড হইতে দ্রবীভূত হয় বটে, কিন্তু উপযোগী ভোল্টেজ নিয়ন্ত্রণের 
দরুন একসান কপারই ক্য থোডে জমা হয়। 
গজিত্ক-ীনত্কাশন 8 

জিক প্রধানতঃ উহার সালফাইড আকাঁরক জত্ক রে'্ড হইতে কার্ব‘ন [বারণ বা 
তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে নিৎকাশন করা হয়। 


কার্বন-বজারণ পদ্ধাত £ 
ধাতুর উৎপাদন বস্তুতঃ চারটি ধাপে নিষ্পন্ন হয় ৪ 


(৫) আকাঁরকের গাটীকরণ (concentration), (6) গাঢ় আকাঁরকের তাপ- 
জারণ (০3608) (০) উৎপন্ন অক্সাইডের কার্বন-ীবজারণ (reduction) এবং 
(4) আ'বণুদ্ধ জজ্কের শোধন (refining) । 

এখানে উল্লেখযোগ্য যে কার্বনেট খাঁনজ হইতেও জক এই পদ্ধাততে নিত্কাণন 
করা হয় িম্তু নে-ক্ষেত্রে গাঢ়াকরণের প্রয়োজন হর না। 


(৫) গাড়ীকরণ £ [জ্ক ব্লেন্ড, অর্ধ িহ্কেরসালফাইড আকারকের সাহত 
গ্যালেনা, বাল: প্রভাতি অপ্রব্য মিশ্রিত থাকে ৷ আকারক চুর সাহত জল, খানিকটা 
ইউক্যালিপ্টাস তেল এবং সামান্য আসিড মিশান হয়, উৎপন্ন মিশ্রণের ভিতর বায়ু 

চালনা করিয়া মিশ্রণটি ভালোভাবে নাড়া হয়। প্রথমে ফেনার সাঁহত গ্যালেনার গড়া 
জলের উপর ভাগিয়া ওঠে। ইহা যথাসম্ভব অপসারিত করিয়া অবাঁশষ্ট মিশ্রণে আবার 
খানকটা তেল এবং আযাসিড ?মশান হয় এবং ঠিক আগের মতো একই প্রকারে ফেনার 
সংণ্ট করা হয়। এই ফেনার সাঁহত এখন ব্রেপ্ডচু্ণ তরলের. উপর ভাসয়া ওঠে কিন্তু 
বাল, মাটি প্রভাত অপদ্ুব্যগহাল জলের নীচে 'থতাইয়া জমা হয়। উপরের ফেনা 
হইতে ছিৎ্ক ব্রেড সংগ্রহ করা হয়। 

() তাপজারণ $ গাঢ় জিত্ক'রেপ্ডকে বহ-তাক-সমাদ্বিত বিশেষ এক চুল্পীতে 
(Multiple hearth roaster) উচ্চ তাপমাত্রায় বায়ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। ইহার 
ফলে জিন্ক সালফাইড জারিত হইয়া জিৎ্ক অল্সাইডে পাঁরণত হয়ঃ 2ZnS +30, 
=22n0+-250, প্রক্রিয়াটি এমনভাবে নিয়ম্মিত করা হয়, যাহাতে জৎ্ক সালফাইড 
জারিত হইয়া {জিৎ্ক সালফেটে (Z208+202=2Z"50,) পাঁরণত না হয়। কারণ, 
তাহা হইলে পরবর্তী“ প্রক্রিয়ায়, অথ, বজারণ ক্রিয়ায় এই জিৎ্ক সালফেট 'বজারিত 
হইয়া পুনরায় 'জদ্ক সালফাইডে (2080, +40= 2754-400) পাঁরণত হইবে। 
যথাযথ সতর্কতা সত্বেও তাপজারণে সামান্য কিছ; সালফেট উৎপন্ন হয় এবং উহা 
প্রাসাঙ্গক উচ্চ উষ্ণতায় জিজ্ক অক্সাইডে 'িযোঁজত হয়। সালফার ড৷ই-অল্পাইড এই 


টস উনিযারলহারা অহ রই রিল সরয়ার 
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প্রক্রিয়ায় উপঙ্গাত হিসাবে, পাওয়া বায় এবং উহা সালাফউারিক আযসিডের 
শশিপ্পোংপাদনে ব্য তে টি 
দীর। fe ক জিব 50, + বায়ু 

তাপঞ্জারণে ব্যবন্ধত চুল্লীর নাম 
হৈরেসফ-চুল্লী (518- 31)। ইহা ইস্পাতের 
তৈয়ারী ; ইহার ভিতরের দিকে দেওয়াল 
আগ্নদহ ইট দ্বার আবৃত। চুল্লার ঠিক 
মাঝখানে একাট খাড়া ফাপা দণ্ড থাকে। 
উহা হইতে বাহুর মতো অনেকগুলি 
আলোড়ক দুই পাশে বিদ্তৃত। চুল্লীর 
উপর হইতে জিৎ্ক-রেণ্ড চুল্লীতে প্রবেশ 
করে। বাহির হইতে দণ্ডাট ঘ.ুরাইলে 
আলোড়ক বাহগ্ীল বিভন্ন তাকের 
জিম্কবেশ্ডকে আস্তে আস্তে নীচের দিকে 
পারচালিত করে। চুল্লীর নীচ হইতে 
উত্তপ্ত বায়; উপরের দিকে প্রবাহিত করা 
হয়। এই উত্তপ্ত বায়ু দ্বারা 213 
জ্বারত হইয়া Z00-এ পারণত হয়। 
উহা চুল্লীর নীচে সণ্চিত হয়। আলোড়ক 
দণ্ড ও বাহযগীল ফাঁপা এবং উহাদের 
[ভিতরে শীতল বায়; পরিচালনা করিয়া 
উহাদের ঠাণ্ডা রাখা হয় । 27585 

(9 অক্সাইডের ?বজারণ £ জিক অল্পাইড বিজারণের জন্য দই রকমের প্রণালাই 
প্রচালত আছেঃ (i) সাবরাম পদ্ধতি, (7) নিরবচ্ছিন্ন পদ্ধাত।. শেষোত্ত পদ্ধাতাঁট 
অপেক্ষাকৃত আধুনিক । ; 

সাবরাম পদ্ধাত £ তাপজারিত আকরিক ( জিঙ্ক অক্সাইড ) উহার অর্ধেক ওজনের 
কোকের গড়ার সাঁহত ভালোভাবে নিশান হয়। উৎপন্ন মিশ্রণকে আগ্নসহ-মুত্তিকার 
তৈরী কতকগীল বকঘন্ত্রে (রিউট4) উত্তপ্ত করা হয়। কোক 'জক্ক অক্মাইডকে 
বিজারিত কাঁরয়া জিণ্কে পরিণত করেঃ £৭০+০-৪০+০0। বকমন্রগযীলকে 
কতক লি সারতে চুল্লীর ভিতর সাজানো হয় এবং উহাদের খোলা মুখ নীচের 
“দিকে একটু কাত কাঁরয়া দেওয়া হয়। প্রত্যেকাট বকষন্তের খোলা মুখে আঁগ্রসূহ- 
মৃত্তিকা তৈরী একটি শীতক নল বা হিমকার (condenser) মাটি দিয়া জাঁড়য়া 
হওয়া হয়। এই শীতক বা হিমকার আবার প্রোলং নামক লোহার তৈরী পান্রের 
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সাঁহত যুন্ত করা হয়। প্রডিউসার গ্যাস ও বায়ুর সাহায্যে চুল্লীটি 13000 এর 
কাছাকাছি তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। তবে 800°0.এর নাচেই বিজারণ শুরু হয়। 
গজ্ক অন্জাইভ বজারত হইয়া ধাতব জিথ্কে পাঁরণ্ত হয় এবং এই উচ্চ তাপমান্রায় ইহা 
বাম্পাকারে কার্বন মনোল্সাইডের সাহত মিশ্রিত অবস্থায় শতকের মধ্যে প্রবেশ করে ॥ 
খানিকটা 'জঙ্ক-বাষ্প ঘনীভূত হইয়া তরলে পাঁরণত হয় এবং শতকে জমা হয়, আর 
খানিকটা জড্ক অক্মাইডের সাহত মিশ্রিত অবস্থায়_দস্তারজঃ বা জক্ক-ডাস্ট (109 
৫030 হিসাবে প্রোলংএ সাঁণ্ডত হয়। ০০-গ্যাস প্রোলং-এর মুখে আসিয়া নীলাভ 


রঃ 
রা 


Tt 


১১১১ 


18,325 সাবরাম পদ্ধাততে বিজারণ 


শিখায় জালতে থাকে । বিজারণ শেষ হইলে এই শিখা আর দেখা যায় না। ইহার 
পরিবর্তে জ্কের বাষ্প সাদা শিখায় জ্বলতে থাকে । ইহা হইতে বোঝা যায় যে, 
বিজারণ শেষ বা সম্পূর্ণ হইয়াছে। গাঁলত ধাতুকে বাঁহর করিয়া ছাঁচে ঢালা হয়৷ 
এই জিণ্কের সাঁহত 2%-এর মতো লেড এবং সামান্য পরিমাণ লোহা, কদাচিৎ 
ক্যাডমিয়াম ও কিছু আর্সোৌনক থাকে এবং ইহাকে স্পেল টা 
সুতরাং, ইহা সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নহে। 


0) শোধন (২৪০৪) 8. আবিশযদ্ধ জিন্ককে আংশিক পাতনের (fractional) 
distillation) সাহায্যে বিশুদ্ধ করা হয়। প্রথমে আবশাদ্ধ এই জিত্ককে দিজ্কের 
স্কুটনাঙ্ক অথ 920.০-এর উদ্ধে উত্তপ্ত করা হয়, ফলে সমস্ত ক্যাডাময়াম এবং প্রায় 
সমস্ত জিন্ক উদ্ধায়ত হইয়া অন্যান্য পদার্থগযাল হইতে পৃথক্‌ হইয়া আসে এবং 


র (5pelter) বলা হয় 
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ব্বনাভত করিয়া সাঁণত করা হয় । অতঃপর পাতিত এই দ্ব্যকে তীয় একট স্তম্ভে 
ক্যাডাময়ামের স্ফুটনাঙ্ক অথ 767°0-এর উর্ধ্বে উত্তপ্ত করা হয়। ক্যাডমিয়াম , 
উদ্বায়ত হইয়া পৃথক হয় এবং 99'99% বশহষ্ধ জিঙ্ক স্তম্ভের পাদদেশে অবশেষরুপে 
পাওয়া যায়। 
(৪) অনার আযালহামাঁনয়াম ক্লোরাইডের প্রস্তুতি এবং ব্যবহার ঃ 

প্রস্তুতি £ঃ শহদ্ক ক্লোরন স্রোতে বা শ:ণ্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে আলহীমানয়াম 
উত্তপ্ত কারলে অনার ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় 

2814-3015-281015 2AI+6HCI=2AICl; +3H; 

ব্যবহার ৪ অনাদ্রআলবীমানয়াম ক্লোরাইড 'ফ্রিডেল-র্যাফ:টস 'বাক্য়ায় প্রভাবক 
হসাবে ব্যবহ্থত হয়। খাঁনজ তেল হইতে তাপভাঙ্গন (০:a০ki৷৪) প্রাক্রয়ায় গ্যাসোলন- 
উৎপাদনেও ইহার চাহিদা আছে। 
(০) অনার ম্যাগনোঁসয়াম ক্লোরাইডের প্রস্তুতি ও ব্যবহার £ 


প্রদ্তুতি £ ম্যাগনোপিয়ামকে ক্লোরনে উত্তপ্ত কাঁরয়া বা ম্যাগনৌসয়াম অক্সাইড ও 
কার্বনের মিশ্রণ ক্লোরনে (বা ক্লোরন এবং কার্বানল ক্লোরাইডের 'মশ্রণে ) উত্তপ্ত 
কাঁরয়া অনার লবণ প্রস্তুত করা যায়ঃ 71804040137 MgCl, + CO । 

ব্যবহার ঃ ম্যাগনোসয়াম অক্সাইড এবং ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় দ্রবণের লেই 
সোরেল 1সমেপ্ট (3০913 Cement) নামক {বিশেষ এক রকমের সিমেণ্ট হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। দক্ত-চীকৎসায পরক হিসাবে, কাচ ও পোরসেলীন জোড়া দিতে এই সিমেণ্টের 
ব্যবহার আছে। 'বিশেষ প্রয়োজনে ব্যবহৃত সূতা কাটতে ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 
ব্যবহৃত হয়। 

(০) ফট্‌কার-প্রল্তঁত এবং উহার ব্যবহার £ 


প্রস্তুতি £ স্বচ্ছ পরিস্রত আ্যালযামাঁনয়াম সালফেট দ্রবণের সাহত উপযুক্ত পরিমাণে 
পটাসিয়াম সালফেট মিশান হয়। মিশ্র দ্রবণকে গাঢ় করিয়া শীতল করা হয় 3 
সাধারণ ফটাকাঁর দ্রবণ হইতে কেলাসত হইয়া পৃথক হয়। প্রয়োজনবোধে ইহাকে 
পুনঃ কেলাসিত করিয়া ?বশহদ্ধতর ফটাকাঁর প্রস্তুত করা যাইতে পারে । 

ব্যবহার £ (i) অল্প কাটা-ছেণ্ড়ায় রন্ত-নরোধক হিসাবে ইহা ব্যবহৃত হয়। 
(ii) জলের ভাসমান ময়লা, যেমন-__মাটি, বালি ইত্যাঁদ ইহা তাঁত করে এবং জল 
পরিচকার কাঁরতে ইহা ব্যবহৃত হয়। (1) রঞ্জনশিপ্পে রাগবম্ধকরূপে এবং 
কাগজাশশ্পে ইহার চাহদা আছে। (1%) ইহা ছাড়া, তেলের আগুন নিভাইতে 
কোমাইট (1০21015) নামক যে মিশ্রণ ব্যবঞ্ধত হর, উহার একটি উপাদান এই ফটাকার 


বা আযালনীমানয়াম সালফেট । বস্তুত, আ্যালহীমানয়াম সালফেট এবং ফটাকারর্‌ 


ব্যবহারিক প্রয়োগ প্রায় মভিন্ন। 
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(৫) {জপসাম হইতে প্রাস্টার অব প্যারিস প্রস্তুতি ও ইহার ব্যবহার ঃ 


প্রতি £ জিপসামকে- 120? তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিলে উহার 1তনচতু্থত্শ 
(314) কেলাস-জল দূরীভূত হয় এবং জিপসাম প্যারস-প্রাস্টারে পরিণত হয়। 
20585042850) = (CaSO, ),.H,O + 37759 


বিবরণঃ ঘ্ণমান চূল্লীতে বা যাশ্বিক আলোড়ক যত বড় বড় ইস্পাতের পান্রে 
120” তাপমাত্রায় জিপসাগ উত্তপ্ত করা হয়। উষ্ণতা বিশেষভাবে নিয়ামত করিতে হয় 


এবং জিপসাম যাহাতে কারনযুক্ত জ্বালানির সংস্পমে না আসে, তাহার দিকেও লক্ষ্য 
রা!খতে হয়। কারণ, 


উষ্ণতা আরও বৃদ্ধি পাইলে জিপসামের সমস্ত কেলাস-জল 
দূরীভূত হয়; 200°.তে সমস্ত কেলাস-জল অতি দ্রুত দূরীভূত হয়। এই অনা 
লবণ যদিও দ্রুত জল শোষণ করে কিম্তু আরও তধরুভাবে উত্তপ্ত করিলে যে-অবশেষ 
পাওয়া যায় উহা প্রাকৃতিক আনহাইড্রাইটের মতো অতি ধারে ধরে জল হণ করে, দ্রুত 
জমাট বাঁধিবার ক্ষমতা ইহার থাকে না। এবং এই অবস্থাকে উহার দগ্ধমত (dead 
burnt) অবস্থা বলা হয়। আবার, কাঝনিযুভ্ত ভবালানির সংস্পর্শে জপসাম বিজারিত 
হইয়া ক্যালসিয়াম সালফাইডে পরিণত হয়ঃ CSO, +4C=CaSs4+4C0 

ব্যবহার £ (i)- ভাস্কষেন অথত্ডি ম্তি-নিমণে, (i) ছাঁচ তৈরগ কাঁরতে এবং 
(i) ভাঙ্গা হাড় ব্যান্ডেজ কারবার জন্য শল্য চিকিৎসায় প্যারস-প্লাস্টার বহল 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

ইহা ছাড়া, (৮) অপরাধ সনান্ত করার জন্য হাত-পা ইত্যাদির ছাপ তুলিতে 
এবং দেওয়াল প্লাস্টারের জন্য প্যারিস-প্রাষ্টারের বাবহার আছে। 


(৩) রহুভাট্য়ল বা ত:তের প্রস্তুতি এবং ব্যবহার ঃ 
== পিছত এবং ব্যবহার 


প্রস্তুতি ৪ কপার পাইরাইটিজকে আতরিন্ত বায়; প্রবাহে তাপজারিত করা হয় ॥ 
গাইরাইটিজের আয়রন উহার অক্সাইডে এবং কপার উহার সালফেটে পরিণত ইয়। 
4CuFeS, 4 150, = CuSO, +4S0,+2Fe,0; | এই প্রক্রিয়ায় আত সামান্য 
কপার অন্মাইডও উৎপন্ন হয়। জলের সাহায্যে কপার সালফেট নিৎ্কাশিত করিয়া 
অন্রাব্য পদাথ? যেমন--জাঃরন অক্সাইড, কপার অক্সাইড ইত্যাদি হইতে গুথক করা হয়। 
কপার সালফেটের এই দ্রবণ কেলাসিত করিয়া বাণিজ্যিক সোদক কপার সালফেট 
(রভাট্রয়ল, CuS0,.sH,0) উৎপাদন বরা হয়। ইহার সঙ্গে কিছ; ফেরাস 
সালফেট মিশ্রিত থাকেই। সামান্য লাখ 05 দ্বারা ফুটাইয়া ফেরাস সালফেটকে ফেরিক 
সালফেটে জারিত করা হয়। পরে ঠাণ্ডা করিয়া আংশিক কেলাসন ছারা শ:দ্ধতর কপার 


সালফেট পাওয়া যায়। ফেরিক সালফেট দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিয়া যায়। ছঠীকয়া 
কপার সালফেট পৃথক করা হয়। 


ব্যবহার £ জীবাণ? এবং ছত্রাক নাশক 'হসাবে ইহা কৃষিকাধে" ব্যবহৃত হয়। ইহা 
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ছাড়া: তাঁড়ংকোষে, কাঠ এবং চামড়া সংরক্ষণে, তামার প্রলেপ দিবার কাজে'এবং 
রঞ্জনশিপ্পে ইহার চাঁহদা আছে। ' 
(£) সবুজ (বা গ্রীন ) ভাট্য়ল-গ্রস্ভুতি ও উহার ব্যবহার ঃ 

গ্রদ্ভুতি £ঃ ল্যাবরেটরীতে আয়রন বা ফেরাস সালফাইডের সঙ্গে লঘ ১১০4. 
এর বিক্রিয়ার ছ্বারা ফেরাস সালফেট তৈয়ারী করা হয়। 

Fe+ 759০+-755০944175 
FeS + H,S0, =HsS + FeSO, } 

গ্যাস চলিয়া যাওয়ার পর যে তরল অবশেষ পাঁড়য়া থাকে, উহাকে গাঢ় কাঁরয়া 
শগতুল কাঁরলে সোদক ফেরাস সালফেট স্ফটিকঃ 5০94১ 7820 (গ্রীন ভাঁটুয়ল ) 
পাওয়া যায়। 

ব্যবহার ৪ 'িখিবার কালি এবং রূজ নামক পালশ-গুড্তু(ততে ফেরাস সালফেট 
ব্যবহৃত হয়। রঞ্জন শিল্পে এবং দিজারক হিসাবেও ইহার চাঁদা আছে। কৃষিকাষে” 
আগাছা নমল করার জন্য ইহা ব্যবহৃত হয়। পরিমাণগত বিশ্লেষণে ম্য'র লবণের 
ব্যবহার আছে।, 
(8) হোয়াইট (সাদা ) 'ভিট্রিয়লের প্রস্তুতি এবং ব্যবহার ঃ 


্রহীত £ঃ ধাতু, অক্সাইড, সালফাইড বা কার্বনেট লঘ; সালফিউীরক আযাসিডে 
দ্রবীভূত কারয়া ছাঁকিয়া লওয়া হয়। উৎপন্ন দ্রবণ বাষ্পীভ্‌ত করিয়া গাঢ় করা হয়! 
এই গাঢ় দ্রবণ হইতে 39° ডিগ্রীর কম তাপমাত্রায় 2504.7750 কেলাসিত হয় ॥ 
এই কেলাসাকাতির পদা্থকে হোয়াইট ভিট্রিয়লও (white vitriol) বলে । 

20175904-273094-5) ZnO + H2S0,=ZnS50, + HO 

ZnCO;, + H2S0, = ZnSO, + H,0+ C0, 

ব্যবহার £ লথোপোন (lit॥h০p০৷e) নামক সাদা রঙ 'ঁজফ্ক সালফাইড এবং 
বোঁরয়াম সালফেটের মিশ্রণ । ইহা BaS + ZnSO, = ZnS + BaSO.—এই বিক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রস্তুত করা হয়। টক্ষু-চাবিৎসায় জিঙ্ক সালফেট দ্রবণের ব্যবহার আছে। 
ইহা চামড়া বা কাঠের পচন নিবারণ করে এবং ফলে এ সকল দ্রব্য-সংরক্ষণে ইহার 
ব্যবহার আছে । বদ্ধাশপ্পে রাগবম্ধর;পে ইহার চাহিদা আছে। 

29. িমাটাইট আকাঁরক হইতে কিভাবে ঢালাই লোহা প্রস্তুত করা হয়? মারুত 
চুল্লীর বিভন্ন অংশ দেশি করিয়া উহার একট পারচ্ছন্ ছাঁৰ আঁক । 

ধাতু-সংকর (বা আ্ালয় ) বাঁলতে ক বোবা? কলভ্কহাঁন ইস্পাত কাহাকে বলে? 

লোহায় ?ির;পে মাঁরচা পড়ে ? ইহা নিবারণের এক উপায় উল্লেখ কর। 

অপ্ুধান উপাদানের [ভান্ততে ঢালাই লোহা, ইস্পাত এবং পেটা লোহার গড় 
সংযত বিবৃত কর। 

ঢালাই লোহা হইতে কিভাবে ইস্পাত তৈরী করা হয়? 
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[ How is cast iron produced from haematite ore? Give a neat 
sketch of. the blast furnace indicating; different sections of the 
furnace, 


What is an alloy ? What is stainless steel? 


How does rusting of iron take place ? State one ofits remedial 
measures ? 

‘Give the average composition of cast iron, steel and wrought iron 
in terms of the minor ingredients present in them. 

Describe how steel is produced from cast iron. ] 


উত্তর । ঢালাই লোহা প্রস্তুতি £ 


. নাতি: :-08০20$-কে উচ্চ উষ্ণতায় ০0 এবং কার্বন দ্বারা বিজারত কাঁরয়া 
হলাহায় পারণত করা হয়। 

বিবরণ £: দুইটি পর্যায়ে এই প্রস্তুতি সম্পন্ন করা হয়_ 

(i)! শ্রাথামক তাপজারণ বা ভস্নগকরণ (Preliminary roasting or calcina- 
92) (1) "মারুত চুল্লীতে (Blast furnace) িগলন (5meltin8) বা শবিজ্ঞারণ 
(reduction) 

আকাঁরক হইতে নিঙ্কাঁশত এই লোহাকেই ঢালাই লোহা বা পিগ লোহা বলে। 


তাগজারণ বা ভগ্মীকরণ £ এই প্রক্রিয়ার আগে জল 'দিয়া ধুইয়া আকাঁরকের 
'কাদা-মাটি দূর করা হয়। অণ্প কয়লার সাঁহত পাকার আকরিক স্তুপাকারে 
'সাজাইয়া [ বা অগভীর 'ুল্লীতে বা কখনও কখনও শ্যাফাট (5 ) চূল্লীতে ] উহাতে 
'আগ্র-সংযোগ করিয়া নিয়ন্ত্রিত তাপমান্তায় এবং বায়;প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। 


বিগলন £ তাপজারিত বা ভস্নীকৃত আকারক কোক এবং চুনাপাথর মশাইয়া 
'মারন্ত-চুল্লীতে উত্তপ্ত করা হয়_এই শিশ্রণকে চার্জ বলে। চাজের উপাদানের 
অনুপাত মোটামহাট--আকারক £ কোক £ চুনাপাথর = 5 22217 

ফোঁরক অক্সাইড বিজারিত হইয়' ধাতব আয়রনে পাঁরণত হয় । 

মারুত চুল্লী $ 

2০১০৬ 


_ লোহা নিকাশনে ব্যবন্ধত মারুত-চুল্লীর কাঠামো পুরু ইপ্পাতের তৈয়ারী ৷ 
ইঞ্পাতের ভিতরের দিকে মাটির তৈরী অগ্নিনহ ইটের একটি আবরণ থাকে। ইহার 
উপর হইতে নীচের দিকে তনাটি ভাগ_-() শ্যাফট (Shaft), (1) বণ: (bosh), 
(111): হাথ? (hearth) ক 

মারঃত-চুললীগ্াল আয়তনে খুব: বড় (উচ্চতা সাধারণতঃ 50-100 ফুট, এবং 
ব্যাস 10 20 ফুঃ), দৌখতে অনেকটা গচমনর মতো; অথ, উপর হইতে নাচের 
দিকে বেশ কিছুর ক্রমশঃ চওড়া হইয়! আবার নাঁচের দিকে সর;। উপর হইতে প্রায় 
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2 অংশ নাচে চুল্লশীটি সবচেয়ে বেশী চওড়া। ইহার ব্যাস 15- 20* ফুট । ইহাকে 
'্বশ্‌ (০০%) বলে। অত্যধিক উত্তাপে চার্জের সম্প্রসারণ-জনিত স্থান-সংকুলানের জন্য 
চুল্লটির মধ্যভাগ এইরপ 
ক্রমশঃ চওড়া করা হর। 
বশ্‌-এর উপরের অংশকে 
শ্যাফট (518?) বলে, আর 
বশ হইতে নীচের দিকে 
যে অংশ ক্রমশঃ সর হইয়া 
আসিয়াছে, তাহাকে হার্থ 
(hearth) বলে। হার্থের 
ধনয়ভাগে একটি প্রকোন্ঠ 
থাকে । তাহাতে ধাতুমল 
ও তাহার নীচে গালত ধাতু 
সণ্চিত হয়। এই প্রকোচ্ঠে 
পরই নর্গম-নালা থাকে। 
অপেক্ষাকৃত উপরের 'দিকে 
যে নির্গমনালা থাকে, 
তাহার 'ভিতর দয়া ধাতুমল 
এবং নীচের নির্গম-নালা 
দয়া গালত ধাতু বাহির 
কাঁরয়া আনা হয়। নিনর্গম- 
নালা দুইটির কিছ? উপরে 
কতকগুলি শস্ত নল চুল্লার Fig. 33 £ মারুত-ছুল্লী 

ভতরে প্রবেশ করানো থাকে। ইহাদিগকে টায়ার (057০5) বলা হয়। ইহাদের 
সাহায্যে চুল্লীর ভিতর তথ্য ও শ:দ্ক বায়: চালানো হয়। চুল্লীর নিচের অংশে যেখানে 
উষ্ণতা সবচেয়ে বেশি তাহার চাঁরাঁদকে শীতল জল প্রবাহত করাইবার ব্যবস্থা থাকে ॥ 
ইহার ফলে, চুল্লীর ভিতরের প্রচণ্ড তাপে চুল্লীর এই অংশের ক্ষয়ক্ষাত অনেকটা কাঁময়। 
যায়। চুল্লীর মাথায় ‘কাপ আযণ্ড কোন’ (০4) & ০০০০) নামক একপ্রকার অর্গল 
ব্যবস্থা থাকে। ইহা এক রকমের বারুরোধা (ai 0810 ব্যবস্থা । ইহার সাহায্যে 
আকাঁরক, কোক এবং চুনাপাথরের 'মশ্রণ চুল্লীর ভিতরে প্রবেশ করানো হয়। চুল্লীর 
গ্যামসমূহ নির্গমনের জনা উপরের দিকে গণাস নির্গ মনের একাঁট পথ আছে। 


9৮৮ 2:৯৩ 
* কোন কোন ক্ষেত্র এই চুল্লীর উচ্চতা 120 ফুট পর্যন্ত হয় এবং ইহার বিন্তততম অংশের ব্যাস প্রান 25 
ফুট৷ জামসেদপুরে বাবহত চুল্লীর হার্থের ব্যাস 223 ফুট । 
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প্রথমে চুল্লীর ভিতরে স্তুপাকৃত কাঠ জৰালাইয়া দেওয়া হয় । আকাঁরক, কোক ও. 
চুনাপাথরের মিশ্রণ উপরের দক হইতে (কাপ ও কোন ব্যবস্থায় ) চুল্লীর [ভিতরে দেওয়া 
হয়। চুল্লী একবার চালু হইলে পরে আর কাঠের য়োজন হয় না। টায়ারের মাধ্যমে 
চুল্লীর নিচের ভাগে উত্তপ্ত বায়ুর (700--8০০0০) ঝাপটা প্রবেশ করানো হয়। চুল্পা- 
খুনর্গত গ্যাসের স।হায্যেই কাউপার স্টোভে এই বায়ুকে উত্তপ্ত করা হয়। সুতরাং 
ইহার জন্য পৃথক জৰালানির প্রয়োজন হয় না। বায়্‌কে সালকা জেলের উপর "দয়া 
প্রবাহত করাইয়া শুক করা হয়। তপ্ত ও শক বায়; প্রায় 2-আযাটমসাফয়ার চাপে 
টায়ারের মাধ্যমে চূল্লীতে প্রবেশ করে। 

কছ? সময় (নার্দষ্ট ) অন্তর অন্তর চুল্লীর নিচের অংশে অবাস্থত উপরের নর্গম” 
পথে ধাতুমল বাহির করা হয় ও সেইর;পে এক 'নাদ‘ষ্ট সময়ের ব্যবধানে নিচের নিগ‘ম- 
পথে গাঁলত লোহা বাহির করিয়া লওয়া হয়। আবার, উপযুক্ত সময়ের ব্যবধানে 
আকাঁরক, চুনাপাথর এবং কোকের মিশ্রণ চূল্লীতে দেওয়া হয়। সুতরাং মারুত-চুললীর 
মেরামতের প্রয়োজন না হওয়া পর্যন্ত দীর্ঘীদন ধারা আরাম ইহা ব্যবহার করা হয় ॥ 
(নচকাশত এই লোহাকে 'নি্ন্ট আকৃতির দণ্ডে ঢালাই (০83) করা হয় অথবা গাঁলত্ত 
লোহাকে সরাসাঁর ইস্পাত প্রস্তুত কারবার চূল্লীতে প্রেরণ করা হয়। 


ধাতু-নংকর ৪ 


সংকর ধাতু বা ধাতু-সংকর একটি ধাতব পদার্থ ইহা দুই বা ততোধিক মৌল 
দ্বারা গঠিত এবং এই উপাদানগুলির কমপক্ষে একটি অবশ্যই ধাতু । সাধারণ ইস্পাত, 
আয়রন এবং কার্বনের দ্ব-মোলিক (01081) ধাতু-সংকর। পিতল, কাঁপা, [গান সোনা, 
ইত্যাদি আঁত পাঁরাচত ধাতু-সংকর। জিংক এবং কপার একত্রে গলাইয়া পতল তৈরণ 
করা হয়। টিন গলাইয়া উহাতে ব্লমে ক্রমে গালত তামা [খাইয়া কাঁসা তৈরা 
করা হয়। 

কলংকহান ইস্পাত হইল লোহা এবং ক্রোময়ামের ধাতু-সংকর | 
মারিাধরা £ 

লোহা আদ্র বায়ূতে রাখিয়া দিলে উহার উপরিভাগে বাদামী বর্ণের একপ্রকার 
গড়ার 1শাঁথল আবরণ পড়ে । ইহাকে লোহার “মরিচা-্ধরা* বলা হয় এবং বাদামণ 
বর্ণের পদার্থকে মারচা বলে । 

মারচা গাঁড়বার কারণ সম্পকে বাভিন্ন মতবাদ আছে। এখানে যোঁট সবচেয়ে 
£হণযোগ্য, তাহার কথা বলা হইল । এই মতবাদ অনুসারে লোহার মধ্যে অসংখ্য 
ছোট ছোট বৈদযতিক সেলের কল্পনা করা হয়। লোহা আ্যানোড হিসাবে এবং লোহার 
চৈয়ে বম তড়িৎ-ধনাত্বক মৌল (লোহার অপদ্রব্য), যেমন--গ্ল্যাফাইট কার্বন কাঁণকা 
ক্যাথোড হদাবে কাজ করে। আর, জল্‌-_-তাঁড়ং-বঙ্সেষ্য পারব!হঈরংপে এ ছোট 
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বৈদ্যতিক সেলে থাকে । ফলে, আযানোডে লোহা দ্রবীভূত হয় এবং ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। পরে জলের 0ম_ আয়ন Fe** আয়নের সহিত যুক্ত হইয়া 
ফেরা হাইড্রক্স ইড গঠন করে। এই ফেরাস হাইড্রক্সাইড বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা 
জারিত হইয়া সোদক ফেরিক অক্সাইড অর্থত মারচাতে পরিণত হয় । 
ল5০ = H*+0OH- 
আযনোডে ক্যাথোডে 
Fe _৯77০++426- 2772৩ ৯ Hs 
পরে, Fet+*+20H- = Fe(OH); 


০. 
48507), -৯ 2Fe,0,H.0 +2H,0 


জলে 005 বা N৭0! ইত্যাঁদ থাকলে দ্রুত মারচা পড়ে। কারণ উহাতে মু 
আয়ন বদ্ধ পায় বা তাঁড়ং-পারবাহিতা বদ্ধ পায়। কিম্তু কাঁস্টক সোডা দলে 
মারচা-পড়া কমে $ কারণ উহা ম* আয়ন কমাইয়া দেয় এবং আযানোডের উপর ফেরাস, 
হাই্রক্সাইডের আন্তরণ সৃষ্টি করিয়া উহার ক্রিয়া রোধ করে । 

এখানে বলা অপ্রাসঙ্গিক হইবে না যে, লোহার অংশাঁবশেষণ্ ক্যাথোড হিসাবে, 
কাজ কাঁরতে পারে । কোন কারণে লোহার কোন অংশ উহার অন্যান্য অংশের তুলনায় 
যাঁদ বাতাসের অক্সিজেনের কম সংস্পর্শে আসে বা লোহার সর্বত্র যাঁদ অক্সিজেন 
সরবরাহে সমতা না থাকে, তবে যে-অংশে আন্মজেনের গাঢ়তা বোশ, সেই অংশ অন্য 
অংশের পারিপ্রোক্ষতে ক্যাথোড হিসাবে আচরণ করিতে পারে । অথ, যে-অংখে কম 
অক্সিজেন থাকে, এ অংশ আনোডের কাজ করে। অন্যভাবে বলা যায়, যে-অংশে 
আঁকিজেনের গাঢ়তা কম, সেই অংশে মরিচা পড়ে । স্বভাবতঃই বিশুদ্ধ লোহায়ও এইভাবে, 
মারচা ধরতে পারে । এই কারণে আলগ্রাভাবে রিভেট করা বা নাট-বল্টু টি করা 
জায়গায় বা আর্র-মারচার নিচের লোহায় মরিচা ধরে । 


. মারচা নিবারণের উপায় £ 


জল, বায়ুর হাত হইতে রক্ষা কারতে পারলে লোহায় মরিচা ধরে না। ইহ 
নানাভাবে করা যাইতে পারে। এইরূপ একটি পদ্ধাত হইল ঃ 
লোহার উপর আলকাতরা, রঙ, বাঁশ ইত্যাদির প্রলেপ দেওয়া ৷ 


[তন শ্রেণীর লোহার গড় সংঘহীতগত পার্থক্য £ 


| ঢালাই লোহা [| ইস্পাত পেটা লোহা 
| (কাস্ট আয়রন) [ (স্টল) ১ (রট আয়রন) 
এর পরিমাণ | 2-45% 1 01571:5% | 01-0259 
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“ঢালাই লোহা হইতে ইস্পাত প্রস্তুতি £ 
1সমেন্স-মা্টন বা ওপেন-হার্থ পৃদ্ধাত (Siemens-Martin or Open- 
hearth Process) ? এই পদ্ধাততে পরাবর্ত চুলীর অনুরূপ চুল্লীতে অপদ্রব্যগুলে 
অংশতঃ ফোঁরক অক্সাইডের দ্বারা এবং অবাশষ্টাংশ আঁতারন্ত বায়ুপ্রবাহে জারত করা. 
হয়। উৎপন্ন বিশুদ্ধতর লোহার সাঁহত স্পাইজেল মশাইয়া ইস্পাত তৈরা করা হয়। 
ঢালাই লোহার ফসফরাস থাকলে চুল্লীর ভিতরের দিকে ক্ষারক জাতীয় পদার্থের 
(€৭04+-M৪0) প্রলেপ দেওয়া হয় । এই পদ্ধতিকে ক্ষারকীয় পদ্ধাত বলে ৷ অন্যথায় 
অগ্নজাতীয় (3105) আস্তরণ দেওয়া হয় এবং ইহাকে আযাসিড পদ্ধত বলে। 
চুল্লীর বক্ষ--সমতল এবং গহ্বর__অগভীর কিন্তু প্রশস্ত । চুল্লীর ছাদ বেশ নীচু। 
ছুল্লগীটকে তাপ পঢ়নরুংপাদন পদ্ধতিতে বায়? ও প্রাডউসার গ্যাসের সাহায্যে উত্তপ্ত করা 
হয়। চুল্লীর প্রাতাট পাশে একজোড়া প্রকোষ্ঠ থাকে এবং উহার ভিতরে চৌখদাঁপর 
মতো কাঁরয়া আঁগ্রদহ ইট সাজানো থাকে । একপাশের প্রকোন্ঠ-দ,হীটর ভতর "দয়া 
প্রডউসার গ্যাস (বা অন্যান্য 
জবালান গ্যাস) এবং বায়? 
চুল্লীতে প্রবেশ করাইয়া 
জৰালানো হয়। দগ্ধ গ্যাস অপর 
প্রান্তের প্রকোণ্ঠের {ভতর 'দিয়া 
নত হয় এবং ইহার তাপে 
দ্বিতীয় এই প্রকোন্ঠ-দুইটির 
আগ্রপহ ইটগুনল শ্বেত-তপ্ত হয়। 
15-20 'মানট বাদে গ্যাস- 
মর প্রবাহের অভিমুখ পাঁরবর্তন 
18-348 উনমনত হার্থ-ইসপাত চুললী করা হয় এবং বায় ও 
প্রাডউসার (বা অন্য জ্বালানি) গ্যাস এই তপ্ত প্রকোণ্ঠ-দইটির তপ্ত ইটের উপর 'দয়া 
প্রবাহিত করা হয়। এইভাবে চুল্লগতে জবালাইবার পর্বে গ্যাসসমূহকে উত্তপ্ত কাঁরয়া 
-লওয়া যাইতে পারে। ক্রমাগত গ্যাসপ্রবাহের আঁভমুখ পাঁরবর্ত'ন করিয়া চূল্লশ-নর্গত 
গ্যাসের তাপ কাজে লাগাইয়া এক এক জোড়া প্রকোম্ঠকে পষয়রিক্রমে উত্তপ্ত করা হয় ॥ 
এইরূপে অব্যবহার্য তাপ ব্যবহৃত হওয়ায় জ্বালানি খরচ কমে। গ্যাসের প্রাক 
উদ্জপনে নিয়োজিত এই প্রকোষ্ঠগলকে তাপ-পুনরুৎপাদক (65250190079) 
বলে। চুল্লার ছাদ বেশ নীচু থাকাতে চুল্লার {ভিতর প্রচুর তাপের উদ্ভব হয়। 
চুল্লীর ভিতর গাঁলত ঢালাই লোহা, ছাঁটাই ইস্পাত (5661 9০:87) এবং আয়রন 
অক্সাইড (হিমাটাইট ) দেওয়া হয়। ঢালাই লোহার ফসফরাস থাকিলে চুন বা 
'জুনাপাথরও যোগ করা হয়। সিলিকন, ম্যঙ্গানজ, সালফার এবং কানের প্রায় 
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সমস্তটা এবং খানিকটা ফসফরাস আয়রন অক্সাইড দ্বারা জারিত হইয়া উহাদের" 
অক্সাইডে পাঁরণত হয় । সালকন এবং ম্যাঙ্গানিজের অক্সাইডসমুহ ম্যাঙ্গানিজ {সালকেট 
ধাতুমল গঠন করে। কার্বন মনোক্সাইড বুদবুদং কাটিয়া গলিত লোহার ভিতর হইতে 
বার হইয়া যায়। অবাশিষ্ট কার্বন এবং ফসফরাস বায়ুর আক্সিজেন দ্বারা জারিত 
হয়। 

2Fes03+3Si=4Fe+35Si02, Fes0s-+3Mn=2Fe+3Mn0, 

2Fes0s+3S=4Fe-+ 3502, Fes0s3+3C=2Fe+3C0, 

SFe,0; +6P = 10Fe +3Po0; | 

আম্লক অক্সাইডগুলি মিশ্রিত চুনাপাথর হইতে উৎপন্ন চুনের (090) সহিত- 
এবং ম্যাগনোসয়ার (/60) সাঁহত ক্রিয়া করিয়া ধাতুমল গঠন করে £ C৭00; = 
CaO0+ CO, CaO+Si02=CaSi0s, 2Ca04+250,4+0,=2C250,, 
3080+2505-083(0804)51 780-এর সাহতও এই বিক্রিয়াগুলি হয়। 

গালত লোহাকে হাতায় ঢালা হয় এবং ধাতুমল অপসারিত কারয়া উহার সাঁহত 
উপযুজ্ত পারমাণ স্পাইজেল মেশানো হয়। স্পাইজেলের মাযাঙ্গানিজ এবং কার্ব'ন প্রথমতঃ 
আক্সজেন অপসারক হিসাবে কাজ করে এবং দ্বিতীয়তঃ অবশিষ্টাংশ গাঁলত লোহায় 
দ্রবীভূত হইয়া ইস্পাতের প্রয়োজনীয় উপাদান সরবরাহ করে। সামান্য পারমাণেও, 
দ্রবীভূত গ্যাস যাহাতে না থাকে, সেইজন্য অল্প পরিমাণে আযলনীমানয়াম বা, 
ফেরোসাঁলকন যোগ করা হয় । 


30. নিচের যৌগগহলি শিল্পের প্রয়োজনে কির;পে প্রস্তুত করা হয়? 

(এ) কাঁস্টক সোডা, (৮) সল্‌ভে পদ্ধাততে সোডিয়াম কাব‘নেট, (০) বিরঞ্জক চূর্ণ 
বা রাচং পাউডার । 

এই যৌগগহীলর গুরুত্বপ;ণ প্রয়োজনসম,ূহ বিবৃত কর। 


[ How are these compounds produced in industry : 
(a) Caustic soda, (b) Sodium carbonate by Solvay process, 


(c) Bleaching powder ? এ 

State the important fields of application of these compounds.] 

উঃ। (৪) কাস্টক সোডা ঃ 

ইহার শিজ্পোৎপাদন দুইটি পদ্ধাততে করা হয়_-() ক্ষারীকরণ পদ্ধাত,. 
(ii) তাঁড়ংশাবগ্লেষণ পদ্ধাত। 

ক্ষারীকরণ পদ্ধাত বর্তমানে বিশেষ প্রচালত নহে। 

তাঁড়ৎবগ্লেষণ পদধাঁত £ বৈদাহীতক পদ্ধাতগঠীলতে সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের' 
তাঁড়ং“বশ্লেষণ করিয়া কাঁস্টক সোডা প্রস্তুত করা হয়। | 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে তাঁড়ং-প্রবাহ চালনা কাঁরলে কাঁস্টক সোডা. 
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হাইড্রোজেন এবং কর্লোঁরন উৎপন্ন হয়। 'কষ্তু ক্লোরন এবং কাস্টক সোডা পরস্পরের 
সংস্পর্শে আসিলে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইপোকর্লোরাইট এবং ক্লোরেট গঠন করে। 
ইহার ফলে খানিকটা কাঁগ্টক সোডা অযথা খরচ হয় এবং উৎপন্ন কা্টক সোডায় এই 
“সকল লবণ অপন্ুব্য হিসাবে থাঁকয়া যায়। এই সকল কারণে কাস্টক সোডা এবং 
ক্লোরিন যাহাতে একটি অপরটির সংস্পশে না আসতে পারে, তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাঁততে 
তাহার ব্যবস্থা করা হয়। তাঁড়ং-বশ্লেষণ পন্ধাততে কাস্টক সোডা উৎপন্ন কারবার 
জন্য দুই প্রকারের বৈদীতক সেল (০০11) ব্যবহার করা হয় ৪ 
(৪) মধাচ্ছদা বা মধ্যাবরক সেল (Diaphragm Cel!) এবং (9) পারদ সেল। 
মধ্যাবরক সেল £ একাধিক রকমের মধ্যাবরক সেল আছে । নেলসন সেল-_এইরূপ 
'একাট মধ্যাবরক সেল (diaphragm ০৩11) এবং কাগ্টক সোডা উৎপাদনে ইহা 
নবশেষভাবে বাবহৃত হয়। নেলসন সেলে আযাসবেসটসের তৈরী ঢা-আকৃতির একটি 
গান্র বাবহত হয়। আ্যাসবেপ্টসের বারের প্রাচীর স্টীলের তারজালি ছারা আবৃত 
থাকে। এই স্টলের তারজাল ক্যাথোডের কাজ করে। আযাসবেস্টস-কক্ষের মধ্যে 
থাকে একাট গ্রাফাইট দণ্ড, যাহা আনোডর:পে ব্যবন্ত হয় এবং আযাসবেন্টস মধ্যাবরক 
অথাৎ পর্দার (diaphragm) কাজ করে। 
"সমগ্র ঘ্যাসবেন্টস পান্রাট একাট বৃহত্তর লোহার পাত্রের মধ্যে বসানো থাকে । 
আ্যাসবেন্টস পাত্র লবণ-জলের সংপন্ত দ্রবণে প;ণ কারয়া রাখা হয় এবং লবণ-জল 


1518, 35 £ নেলসন সেল 


এমনভাবে পাত্রের ভিতর প্রবেণ করানো হয়, যাহাতে দ্রবণাট সকল সময়ে একই নিদিষ্ট 
তল বজায় রাখে। লোহার পান্রাট স্টীমে পর্ণ রাখা হয়। স্টীম দ্রবণাটিকে উত্তপ্ত 
রাখে, দ্রবণের তাঁড়ং-প্রাত:রোধ শাস্তি (£5919080০০) কমাইয়া দেয় এবং মধ্যাবরকের 
ছরগ/ীল পাঁরচকার রাখে। লবণ-জল বিশদ হওয়া প্রয়োজন। কারণ, লোহা প্রভাত 
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খাত দ্রবণে থাকলে অদ্ুবণীয় হাইড্ক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং ইহারা মধ্যাবরকের ছিন্রগ্াল 
বন্ধ করিয়া দেয় । সাচ্ছিদ্র আসবেপটসের (মধাবরক ) ভিতর দিয়া লবণ-জল িজভারে 
চুয়াইয়া পড়ে এবং এখানে ক্যাথোড ও আযনোডের ভিতর লবণ-জলের তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ 
হইয়া যায়। দ্রবণে জলের ম* এবং 9. আয়ন ও সোডিয়াম ক্লোরাইডের Nat 
এবং 01- আয়ন আছে। তাঁড়ংশবশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে সণ্চিত হয় হাইড্রোজেন 
এবং উহা একটি 'নর্গম-নলের পথে বাহির হইয়া যায়। আযানোডে সপ্ত হয় ক্লোরন। 
আবদ্ধ আসবেস্টস কক্ষের উপরের দিকে অবস্থিত 'নর্গম-নলের মাধ্যমে এই ক্লোরিন 
গ্যাস বাহর হইয়া যায় । আর, নীচে অবস্থিত একটি পাত্রে Nণ* আয়ন ও OH- 
আয়ন অর্থাৎ Na0ম ( কাঁস্টক সোডা ) সত হয়। 
এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন ক্ষারীয় দ্রণে কাষ্টক সোডার পাঁরমাণ শতকরা 10--12 
ভাগ । দ্রবণণাট বাহির করিয়া লইয়া অনযুপ্রেষ বাঘ্পায়কে (vacuum evaporators) 
বা্পীভূত করা হয়। ইহার ফলে অপারবাঁততি (87017908৫) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
কেলাসত হয় এবং ইহাকে পৃথক: কাঁরয়া লওয়া হয়। অবাঁশঞ্ট দ্ববণকে তাপের সাহায্যে 
প্রথমে শৃঙ্ক কারয়া পরে গলিত কাদ্টক সোডায় পাঁরণত করা হইয়া থাকে । এই গালত 
-কাস্টিক সোঢাকে প্রয়োজনমতো দানা (1০১1৩) বা দণ্ডের আকারে ঢালাই করা হয়। 
[বাকিয়া 8 
সোডিয়াম ক্লোরাইড এবং জল-_-উভয়েই আয়ানত হয়। 
Nacl = বি০++04 
H,0 = H"+0OH- 
ক্যাথোডেঃ ধনাত্মক আয়নগুল, Na এবং ম* ক্যাথোডের দিকে যায়। কিন্তু 
ক্যাথোড সংস্পর্শে কেবল ম* ইলেকট্রন গ্রহণ কাঁরয়া নিরপেক্ষ পরমাণ্‌তে পাঁরণত 
হয়। কারণ, তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের স্থান সোডিয়ামের নিচে। 
হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি জোড় বাঁধিয়া অণু গঠন করে এবং ক্যাথোড হইতে নির্গত 
হয়। স্বভাবতঃই Nঞ* আয়ন দ্রবণে থাকিয়া যায়। 
Ht-+e- > H, H+H -৯ লুও 
জ্যানোডেঃ খণাত্মক আয়নগুলি, 01 এবং 0H- আনোডের দিকে যায়। 
ধকল্তু 08 আয়নের তুলনায় 01--আয়নের গাঢ়তা অনেক বোশ বাঁলয়া 0!- আয়ন 
আযানোড সংস্পর্শে ইলেকট্রন পরিত্যাগ কাঁরয়া {নিরপেক্ষ পরমাণুতে পরিণত হয়। 
ক্লোরন পরমাণদগীল জোড় বাঁধয়া ক্লোরন অণুতে পাঁরণত হয়। স্বভাবতঃই দ্রবণে 
0ন- আয়ন থা1কয়া যায়। 
01--০--৯01, 01+01-৯05 
(৮) সোডিয়াম কার্বনেট £ 
আযামো?নয়া সোডা পদ্ধাঁত বা সল্‌ভে পদ্ধাঁত (Solvay process) 8 
এই পদ্ধীততে কাঁচামাল হিসাবে প্রয়োজন $ (১) গাঢ় লবণ-জল বা ব্রাইন, 
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(২) চুনাপাথর (09005), (৩) আআমোনিয়া ও (৪) কয়লা। আযমোনিয়া অবশ্য 
পরে এই পদ্ধাততেই উপজাত হসাবে পাওয়া যায়। ঠ 

প্রচ্থত ৷ (i) ব্রাইনকে প্রথমে আ্যামোনয়া দ্বারা সম্পন্ত কাঁরয়া লইতে হয় ॥ 
আ্যামোনিয়া-সম্পন্ত ব্রাইনের মধ্যে আঁতারন্ত ০০৪-গ্যাস প্রবাহত কাঁরলে আযামোনয়াম 
বাই-কার্কনেট, উৎপন্ন হয়। বাই-কার্নেট যেই গঠিত হয়, উহা সঙ্গে সঙ্গে ব্রাইনের 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাহত 'বাক্রয়া কারয়া সোডিয়াম বাই-কার্বনেট. এবং আযামো- 
দনয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । ব্রাইনে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট আঁত অপ্প দ্রাব্য ৷ 
ফলে, উহার প্রায় সমস্তটুকুই অধগীক্ষপ্ত হয়” আর আযমোনয়াম ক্লোরাইড দ্রুবণে থাঁকয়া 
যায়॥ অধাক্ষিপ্ত এই সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে ছাঁঁকয়া পৃথক করা হয় এবং উত্তপ্ত 
কাঁরয়া সোডিয়াম কার্বনেটে প'রণত করা হয়। 

বারিয়াঃ NHs + COs + ০০ = (NH,)HCOs 

(NH,)HCO; + NaCl = NH,Cl + NaHCO; 
2NaHCO; = NasCO, +CO, +H50 

(1) উপার-উক্ত কাঁচামালগণ্দীলর মধ্যে আযমোনয়াই সর্বাপেক্ষা দামী। সুতরাং 
উপজাত আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আযামোণনয়া গ্যাস পুনরুদ্ধার করিয়া আবার 
ব্রাইন সম্পূ্তকরণে ব্যবহার কারতে হইবে। চুনের সাহায্যে এই আমোনিয়া উদ্ধার 
করা হয়। 

2NH,Cl + Ca(OH), = 2NH; + CaCl, + 2759 

(iii) প্রয়োজনীয় 002 এবং চুন--উভয়ই চুনাপাথর হইতে পাওয়া যায় 2 

CaCO; = CaO + CO, 

?ববরণ £ সমস্ত পদ্ধাতাঁট মোটামহট চাঁরাট প্রক্রিয়া-প্রণালীর সাহায্যে সম্পাদিত 
হয়ঃ (ক) ব্রাইনের ,আযমোনিয়া সম্পৃত্তকরণ, (খ) আযামোনিয়া-সম্পান্ত ব্রাইনের 
জঙ্গারাগ্নগকরণ বা কাবোনেশন, (গ) বাই-কার্নেট দগ্ধকরণ এবং (ঘ) আ্যামোনয়ার 
পদনরদদ্ধার | 

(ক) ভ্রাইনের আ্যামোঁনয়া-সম্পযান্ত। শক্ষু আকাতর তলদেশ-ীবাঁশ্ট একটি 
লোহার ট্যাঙ্কে ব্রাইন লইয়া উহ'র মধ্যে নাঁচ হইতে আযমো'নয়া গ্যাস পারচাঁলত করা 
হয়॥ আ্যামোগনয়া গ্যাস উপরের দিকে বুদূবহদের আকারে উঠিবার সময় উহাতে 
দ্রবীভ্‌ত হয়, ফলে ৱাইন আমোনিরা-সম্পৃন্ত হয়। আ্যামোনয়ার দুবণ-কালে তাপের 
উদ্ভব হয়, সুতরাং উষ্ণতা বৃদ্ধি পায়। উদ্ণতা বাড়লে গ্যাসের দ্রাব্যতা কিয়া যাইবে, 
এইজন্য ব্রাইনের মধ্যে ডুবানো একা কুণ্ডলাকীত নলের ভিতর দয়া শীতল-জল প্রবাহিত 
করা হইতে থাকে। উষ্ণতা 40 60°0-এর মধ্যে রাখা হয়। উদকৃত্ত বা অনুবীভনত 
আ্যামোনিয়া গ্যাস ট্যাঙ্কের উপরে অবাঁন্থত একাঁট ছোট স্তম্ভের মধ্যে প্রবেশ করে এবং 
উপরে উঠতে থাকে। এই স্তম্ভের মধ্যে কতকগহাল সাচ্ি্র পার্টিশন আছে। উপরের 


৮. EE 
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দিকে রাখা একটি ট্যাঙ্ক হইতে ধাঁরে ধাঁরে ব্রাইন এই স্তম্ভের মধ্যে প্রবাহিত করানো হয়? 
খাড়া নলের মাধ্যমে ব্রাইন কক্ষ হইতে এ 
কক্ষান্তরে নিচের দিকে যায় এবং প্রত 
কক্ষের মেঝেতে ব্রাইনের একটি স্তর সৃষ্টি 
হয়। আর এক কক্ষ হইতে অপর কক্ষে 
আযমোনিয়ার প্রবেশ-পথে (স্তম্ভের মধ্যভাগে) 
এইরূপ আচ্ছাদন (1০০) থাকে, যাহাতে 
উধ্বগামী আমোনিয়াকে মেঝের উপরে 
সঞ্চিত ব্রাইনের স্তরসমূহের মধ্য দিয়া যাইতে 
হয়। নিবিড় সংমিশ্রণের দরুন ব্রাইনে 
আযামোনিয়া দ্রবীভূত হইতে থাকে । সম্পূর্ণ 
আআমোনিয়াকে এইভাবে দ্রবীভূত করিয়া 
লওয়া হয়। 
এখানে যে আমো'নয়া ব্যবহৃত হয়, 
উহাতে সব'দাই কিছ; কার্বন ডাই-অক্লাইড ত. 36ঃ ব্রাইনের আআমোনিয়া সম্পৃক্ত 
মিশ্রিত থাকে। ফলে, ব্রাইনাস্থিত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনোসিয়াম ইত্যাদির লবণগুলি 
কার্ব'নেট-রুপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
2NHs + CO, + H,0 = (NH,),CO, 
CaCl + (NH,)sCO; - = CaCO; J} + 2NH,Ci 
14501, + (NH) CO, = MgCO; 3 + 2NH,Cl 
আযামোনিয়া-সম্পন্জ দ্রবণ নীচের একটি হোঁজে (চিত্র 36) আয়া জমা হয় ॥ 
অন্বাব্য পদার্থ‘গুলৈ থিতাইয়া নিচে জমা হয় ॥ ন 
খে) আ্যামোনিয়া সন্পন্ত ত্রাইনের অঙ্গারা়ীকরণ ৪ প্রক্রিয়াটি ‘সিল ভে স্তম্ভ” 
নামক একটি স্তম্ভে করা হয়। ইহা 70-90 ফুট উ'চু এবং ইহার ব্যাস 6 ফুট । ইহাতে 
আনুভীমক কতকগুলি পার্টিশন আছে এবং উহাদের প্রতিটির কেন্দস্থলে একট কাঁরয়া 
ছিদ্র আছে। 'ছিদ্রগ:ীলর উপরে আবার এক একটি করিয়া সাঁচ্ছদ্র ঢাকনা থাকে ॥ এই 
ঢাকনাগ্াল অর্ধগোলাকার । আ্যামোনিয়া-সম্পন্ত স্বচ্ছ ব্রাইনকে খানিকটা শত 
করা হয় এবং পাম্পের সাহায্যে সল্‌ভে স্তম্ভের উপরে লইয়া যাওয়া হয়। অতঃপর 
ইহাকে স্তম্ভের ভিতরে উহার উপর হইতে নাচের দিকে প্রবাহিত করানো হয়। আর 
আগমোনিয়াযক্জ ত্রাইনের মধ্যে উচ্চ চাপে কার্বন ডাই-অল্সাইড গ্যাস স্তম্ভের নীচ হইতে 
উপরের দিকে চালনা করা হয়। আযামোনিয়া ব্রাইন নীচের দিকে প্রবাহিত হইবার সময় 
নাচ্ছির ঢাকনার মাধ্যমে একটি তাক তথা পার্টিশন হইতে নাঁচের তাকে আসে এবং 
উধ্বগামী কার্বন ডাই-অন্সাইডের ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে আসে। সমগ্র ব্যবস্থার দরুন 
Model (Ch )—8 
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কার্বন ডাই-অক্সাইডের যথার্থ বিশোষণ ঘটে এবং পবেক্তি রাসায়ানক ধবিক্রিপ্নার ফলে 
শেষ পর্যন্ত সোডিয়াম বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয়। এই বাক্রয়ায় তাপ উদ্ভূত হয়। 
কিম্তু তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাই-কার্ব'নেটের 
দ্রাব্যতাও বাড়ে। স্তম্ভের নীচের অংশে কুণ্ডলীকৃত 
নলের ভিতর দিয়া শীতল জল প্রবাহিত করাইয়া 
তাপমান্রা 30° ডিগ্রীর কাছাকাছি রাখা হয়। 
খুব সুক্ষ্ম কেলাসের আকারে সোডিয়াম বাই- 
কাব‘নেট ব্রাইনের মধ্যেই প্রলাদ্বত থাকে৷ স্তষ্ভের 
নীচের দিকে নাদণ্ট নি্গ‘ম-পথে স্তম্ভের মিশ্রণ 
বাহরে আনা হয়। 

ইহাকে ঘণয়িমান শোষণ ফজ্টারে (rotary 
suction filter) িএ্টার করা হয়। ইহা মুলতঃ 
ফেন্টের কাপড়ে মোড়া তারজ।ঁলর ড্রাম । - ইহাকে 
শমশ্রণের মধ্যে অর্ধানমাজ্জত: রাখিয়া'-পাম্পের 
সাহায্যে ভিতর হইতে বায়; অপসারিত করা হয় 
এবং আস্তে আস্তে ঘুরানো হয়।  ফেল্টের উপর 


[217০093-এর কেলাস জমা হয় এবং পাম্পের 
টানে পাঁরপ্রুত তরল গ্রামের ভিতরে চালা যার । এই টবএ7০০১-কে ফেঃ্ট হইতে 


আলাদা কাঁরয়া লইগা অল্প পারঘাণ শীতন জন দয়া ধূইয়। লওয়া হয় এবং শক 
করা হয়। 


(গু). বাই-কার্ধনেট দগ্ধকরণ £ সোডিয়াম" বাই-কার্বনেটকে একাটি ঘ্ণায়মান 
চুল্লাতে 180০-তে উত্তপ্ত করা হয়। ফলে, উহা বিভাজিত: হইয়া সোডিয়াম 
কার্বনেট এবং কার্বন ডাই-অল্সাইডে পাঁরণত হয়। এই কার্বন ডাই-অক্মাইড 


চুনাভাট নির্গত কার্বন ডাই-মক্সাইডের সাঁহত িণাইয়া সলভে স্তম্ভ ব্যবহার 
করা হয়। 


818. 373 ব্রাইনের অঙ্গারায়ীকরণ 


- (ঘ) আনোয়ার পুনরুদ্ধার । এই গখপ্প-পদ্ধাতাটির সার্থকতা নির্ভর করে 
ডিপজাত আযামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে দামী আযামোনিয়া উদ্ধার করিয়া আবার ব্রাইন- 
সমপন্তকরণে প্রয়োগের উপর। সোডিয়াম বাই-কার্বনেট পৃথক করার পর যে পরিস্ত 
তরল পাওয়া যায়, উহাতে সবটুকু 401 থাকে। চিন্রযুন্ত প্লেট-সমন্বিত একটি উচ্চ 
তের. উপর. হইতে এ পরিস্র'ত তরলাটকে নীচের দিকে প্রবাহিত করা হয়। নাচ 
হইতে স্টাম এৱং প্রায় মধ্যস্থল হইতে চুন-প্রলশ্বিত জল প্রবেশ করানো হয়। স্টীমের 
উত্তাপে চুন আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের সম্পূর্ণ আমোনিগ্া নিৎকাশিত করে। 


উৎপন্ন 
আযামোনয়া পুনরায় ব্রাইনকে সম্পন্ত কারতে পাঠানো হয়। } 
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- (০ দরাঁচং পাউডার বা বিরঞ্জক চূর্ণ £ 
্রদ্থাত £ প্রায় শ্‌ণ্ক ফোটানো চুনের ( দ্লেক্ড লাইম ) সাহত অনাঁধক 40° 
তাপণান্রায় জলীয় বাদ্প এবং কার্বন ডাই-সন্পাইড বিমুক্ত করনের বিক্রিরায় ব্লিচিং 
পাউডার তথা বিরঞ্জক চুর্ণ উৎপন্ন হয়। 
Ca(OH), +CI, = 0৪(90)01+7,0 
:*১বাণাজাক 'ভীত্ততে ইহা কার্যে পারণত করার একাধিক উপায় আছে। 
হৈজেনক্লেভারের (Hasenclever) পদ্ধতি £ 
সাঁপা বা লোহার কতকগুলি নল অন[ভুিকভাবে একাঁটর উপরে আরেকাঁট সাজানো 
থাকে। সবেচ্চি নলে [চিত্র 38] ফোটানো চুন প্রবেশ করানো হয় এবং একেবারে 
নীচের নলে ক্লোরিন প্রবেণ করানো হয়। পদ্ধাতাটতে লঘু ক্লোরিন ব্যবহৃত হয়। প্রাতটি 
নলে আলোড়ক প্রি” আছে। এই ক্ক্নু’র সাহায্যে প,বেন্তি চুনকে ক্লোরিন প্রবাহের 
বিপর্নীত গভিমুখে ঠোলয়া দেওয়া হয়। সুতরাং চুন উপরের নল হইতে নাঁচের নলে 
এবং ক্লোরন উহার ঠিক বিপরীত অভিম:খে একটি নল হইতে অপর নলে উপরের 
দিকে যায়। এই প্রাতিম্রোত (counter-current) ব্যবস্থায় চুন এবং ক্লোরন নিবিড় 
সংস্পর্শে আসে । একেবারে নীচের নল হইতে বিরঞ্জক চুণ* সংগ্রাহকে ভাত করা হয়। 
আধ্যানক যন্রে ক্র; থাকে না এবং ক্ষত ক্ষদ্র নলগুলির পাঁরবতে বৃহৎ আকারের 
“কটি ঘর্ণারমান লোহার চোঙ ব্যবহৃত হয়। ইহা আনত (inclined) অবস্থায় থাকে 
Ca(OH); ৃ 


মর 


I মর 


Fis. 385 হৈজেনক্লেভার যল্রে বিরঞ্জক-চুণ“-প্রচ্তত 
উপর হইতে গ্রেক্‌ড লাইম এবং নিচ হইতে ক্লোরিন প্রবেশ করানো হয়। তাঁড়- 
বশ্লেষণঙ্জাত ক্লোরিন বারুর সাহত 'মশাইয়া লঘ্‌ করিয়া লওয়া হয়। জলের 
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সাহায্যে শীতল কাঁরয়া চোঙের বিশেষ বিশেষ অঞ্চলের তাপমাত্রা যথোপধ্স্ত নিয়ন্ত্রণে 
রাণথয়া উৎকৃষ্ট ধরনের বরাক চূর্ণ প্রস্তুত করা হয়। 
_. কাঁপ্টক সোডার ব্যবহার ২ 


নানা রকম শিল্পে কাস্টক সোডার প্রয়োজন হয়_(১) সাবান পিং 


(২) কাগজ প্রস্তুতিঃ (৩) সোডিয়াম ধাতু উৎপাদন, (৪) কীত্রম সিল্ক উৎপাদন, 
(&) বল্সাইটের শোধন, পেট্রোলয়াম পারচ্করণ প্রীত নানা ব্যবসায়ে ইহা ব্যবহৃত 
হয়। 'বকারক হসাবেও ল্যাবরেটরাতে ইহার প্রয়োজন হয় । 


সোডিয়াম কাবনেটের ব্যবহার £ 


কাঁস্টক সোডা, কাচ, সাবান ইত্যাদি প্রস্তুতকরণে এবং রসায়নাগারে বিকারক- 


ৃহসাবে ইহার যথেষ্ট চাহদা আছে। খরজল মর করিবার একটি পদ্ধাততে ইহ 


ব্যবহৃত হয়। বদ্ত্রাদ পাঁরদ্কার কারবার কাজে এবং খাইবার. সোডা প্রস্তুতিতে ইহা; 


ব্যবহৃত হয়। 
বরঞ্জক চুর্ণের ব্যবহার ৪ 
(i) ক্লোরোফরমের ?শিস্পোৎপাদনে ইহা বাবহৃত হয় । 


দরুন ইহা একাট উত্তম বাজাণদুনাশক এবং এই উদ্দেশ্যে ইহার: চাঁহদাও যথেষ্ট 
নালা, নর্দমা, জল ইত্যাদি জীবাণুমনক্ত কীরতে ইহা ব্যবহৃত হয় । 


বদ্ধীশস্পে বিরঞ্রক হিসাবে ইহা পর্বে প্রচুর পারমাণ ব্যবহৃত হইত। "কম্তু আজকাল 
বৌশর ভাগ ক্ষেত্রে এই কার্যে তরল ক্লোরিন ব্যবহৃত হয় ॥ 


31. কি ঘটে, ঘখন-__ 
(৪) কপার সালফেট দ্রবণে একটি 1জভ্ক দণ্ড ডুবানো হয়। 
(৮) আ্যালাানয়াম দণ্ড মারাকউারিক ক্লোরাইড দ্রবণে রাখা হয়। 


(9 আ্যালহাঁমানয়াম পাউডার এবং আয়রন অক্সাইডের মিশ্রণে ম্যাগনোঁদয়াম' 
ফিতার সাহায্যে আগুন ধরাইয়া দেওয়া হয়। 


(৫) কপার সালফেট দ্রবণে একাঁট লোহার দণ্ড রাখা হয়। 
(৪) একাঁটি পরাক্ষা-নলে কম তাপমান্্রায় সোডিয়াম নাইব্রেট দ্রবণ এবং গাড়, 


সালাঁফউারক আ্যাপিডের মধ্যে ফেরান সালফেট দ্রবণ, পরণক্ষা-নলের গা বাহয়া? 
চালা হয়। 


(£) বক্সাইটের সাঁহত কাঁস্টিক সোডার দ্রবণ মিশাইয়া চাপের অধঙ্ীনে উত্তপ্ত করা 
হয়। উৎপন্ন 'নশ্রণকে শীতল করা হয় এরং আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড িশাইয়া' 
ফুটানো হয়। 


(6) {জক চূর্ণ কাঁস্টক সোডা দ্রবণে দেওয়া হয়। 


(8) গাঢ় কাঁস্টিক সোডা দ্রবণের দাঁহত আআলহামনা ফুটানো হয় । শিশ্রণাট শীতল : 


(৪) তাঁৱ জারণ ক্ষমতার" 


(iii) কাগজ এবং 
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বরা হয়। শাঁতল মিশ্রণে জল যোগ করিয়া লঘৃ করা হয় এবং উহার সাঁহত সদ্য 
অধঠাক্ষপ্ত 41(0H); মিশানো হয়। 

(i) সোঁডয়াম নাইট্রেট দ্রবণে ?জত্ক চূর্ণ ও কস্টিক সোডা দেওয়া হয় এবং 
-সামান্য উত্তপ্ত করা হয়। 

(6) ফোঁরক ক্লোরাইড এবং আ্যালহামানয়া ক্লোরাইডের িশ্র দ্রবণে কীঁপ্টক 
"সোডা ক্ৰমশঃ দেওয়া হয়। 

(kK) কাঁলচুন এবং কাব'নের িশ্রণ নিরপেক্ষ পাঁরবেশে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা 
=হয়। 

(1) ফোঁরক অক্সাইড এবং কার্ব‘নের তপ্ত মিশ্রণের ভিতর শুক ক্লোঁরন প্রবাহিত 
শক্ষপানো হয়। 

(৷) নিয় তাপমাত্রায় আযানোনিয়া সম্পন্ত ব্রাইনের ভিতর দিয়া কারন ডাই- 
অক্সাইড প্রবাহিত করা হয়। ] 

[ What happens when : 

(a) Zinc rod is placed in a solution of copper sulphate. 

(b) Aluminium rod is placed in mercuric chloride solu- 
tion. 

(c) A mixture of aluminium powder and iron oxide is ignited 
‘with a magnesium ribbon. 

(d) lIrcn rod is placed in a solution of copper sulphate. 

(e) Ferrous sulphate solution is added down the side of a test 
tube containing sodium nitrate solution and conc. 175904৪6100 
temperature. 

{f) Caustic soda olution is added to bauxite and heated under 
pressure, the resulting mixture is cooled and boiled with ammonium 
chloride, 

(g) Powdered zinc is added to caustic soda solution. 


(h) Alumina is boiled with concentrated caustic soda solution, 
the mixture is tooled, diluted with water and then freshly precipi- 
tated 4100 75) is added to it. 

(i) To a solution of sodium nitrate zinc dust and caustic soda is 
added and warmed. 

Caustic soda solution is gradually added to a mixture of 
ferric chloride and aluminium chloride solution. 


{k) A mixture of quick lime and carbon is strongly heated in 
neutral atmosphere. 

(1) Dry chlorine is passed through a heated mixture of চি 
oxide and carbon. 
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(m) Carbon dioxide is passed throu 
with ammonia at low temperature. ] 

উঃ। (৪) জিঙ্ক দ্রবীভূত হইয়া কপারকে অধ্যাক্ষপ্ত করে। 

রহ CuSO, + Zn= ZnSO, + Cu | 
(6) আযালুমনিয়াম দ্রবীভ্‌ত হইয়া মারকাঁরকে অধগাক্ষপ্ত করে। 
2AL+ 3HgCl, = 2AICI, + 3Hg J 
(9 আয়রন অন্মাইড বিজ্ঞারিত হইয়া ধাতুতে পাঁরণত হয়। 
2414-5৩205 = ALO; + 275 
(৫) লোহা দ্রবাঁভজত হইয়া কপারকে প্রতিস্থাপিত করে। 
CuSO, + Fe = FeSO, + Cu 

(৩) সোডিয়াম নাইট্রেটের সাহত গাঢ় সালফউরিক আ্যাসিডের বিব্রিয়ায় নাইট্রক 
আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। নাইট্রিক আ্যাসিড ফেরাস সালফেট ছারা বিজারিত হইয়া নাই্রক. 
অল্লাইড (০) গঠন করে। এই নাইট্রিক অক্সাইড অতিরি্ত ফেরাস সালফেট কর্তৃক 
শোষত হইয়া বাদামণ রঙের যোগ Fe(NO)SO, গঠন করে। ফলে, আ্যাসিড এবং 
দ্রবণের সংযোগস্থলে বাদামী রঙের বলয় তৈরশ হয় । 

NaNO; + H,SO, = NaHSO, +HNO, 
6FeSO , +2HNO, + 3H, SO, 
= 3Fe,(SO,)s +4H, 0+ 2NO 
FeSO, + NO  =Fe(NO)SO, 

(9. বল্সাইটস্থিত আল;মানিয়াম অক্সাইড কাস্টক  সোডার সাঁহত বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম আলুমিনেট গঠন করিয়া দ্রবীভূত হয়। এই দ্বণের সাহত আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড 'মশাইয়া ফুটাইলে আ্যালনামানয়াম হাই্র্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

ALO; +2NaOH = 2ব58105+050 
আযালবামনেট 
NaAlO, + NH, CI+H,0 = AI(OH); + NH, 4+- Nac! 

(৪) তপ্ত কাস্টক সোডা দ্রবণে জিঙ্ক দ্রবীভূত হইয়া জিঙ্কেট' গঠন করে এবং 
[হইড্রোজেন নির্গত হয়। 

Zn+2NaOH = [82520057775 


গড গাঢ় কষ্টক সোডা দ্বণের সহিত ফুটাইলে সোডিয়াম আযালহমনেট গঠন 


আ্যালদাঁমনা দ্রবীভূত হয়। পরে শশতল কারয়া জল মিশাইলে এবং সদ্য 
অধঙ্ষপ্ত 41007), যোগ কারলে দ্রবণ হইতে আযাল/ম?নয়াম হাইডক্মাইড অধঃক্ষিপ্ত 
হুয়। : 


gh brine solution saturated 


ALO; +2NaOH = 2NaAlO, + H,O 
2NaAlO, + 4H,0 = 2AI(OH), + 2NaOH 
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(i) অ্যামোনিয়া নির্গত হয় এবং দ্রবণে সোডিয়াম জিঙ্কেট গাঠত হয়। 
NaNO; +4Zn+7NaOH = NH; +4Na,Zn05 +2H,0 
0) প্রথমে ফোঁরক হাইড্রক্সাইড এবং আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্স'ইড অধঃক্ষিপ্ত হয়, 
পরে আতরিন্ত বিকারকে সোডিয়াম আযালুমিনেট গঠন কাঁরয়া আযলুমিনিয়াম হাই- 
দ্রক্সাইড দ্রবীভূত হয়। 
FeCl, +3NaOH = Fe(OH); +3NaC! 
AlCl, +3NaOH = AI(OH); +3NaC! 
Al(OH), + NaOH = NaAlO, +2H,O 
(0 কাঁলচুন এবং কার্বনের মিশ্রণ আঁত উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত কাঁরলে ক্যাল- 
সিয়াম কাবাইড উৎপন্ন হয় । €৭04+3C=CaC,+ CO 
[1বঃ দুঃ_প্রশ্নাটতে “neutral "-এর পাঁরবর্তে সম্ভবতঃ “নাইট্রোজেন হবে । এক্ষেত্রে 
ক্যালসিয়াম কাবহিড নাইট্রোজেন শোষণ কারয়া ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড গঠন: করে ॥ 
CaC,+ N= CaNCN+C] 
(1) অনাদ্র ফোঁরক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
ঢ65084-30 =2Fe4+3C0 
2Fe +3Cl, =2FeCl, 
Fe20s+3C-- 3Cl, = 27801543009 
(০) আযমো'নয়ার সহত কার্বন ডাই-অক্সাইড বিক্রিয়া করিয়া আযামোনিয়াম 
বাইকাব“নেট গঠন করে । এই আযমোনিয়াম বাইকার্বনেট ব্রাইনের সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
সাঁহত বাক্রয়া করে এবং ছপ্প দ্রবণীয় সোডিয়াম বাইকার্বনেট গঠিত হয়। 
NHs+CO,+H,0 = NH,HCO; 
NH,HCO; + NaCl = NaHCO; +NH,Cl 


32. জারণ-সংখ্যার ভাঁত্ততে সাধারণ জারণ-বজারণ বিক্রিয়ার সমতা বিধান 

[ Balancing of common redox reactions through oxidation 
number method. ] 

(ক) KsCr20:4 505+ H250,=KsS0,+ Cro(SO0,)s +H,O 

(খ) KMn0,+50,+H,0=Ks,50,4+MnS0,+H0 

(গ) FeCl; +SnCl, = SnCl, + FeCl, 

(ঘ) €৪9০+০0০- 10620934905 

($) NaNO; +Zn+NaOH=Na,ZnO0s+NHs3+H,0 

(5) - CuSO, +KI= ০৪া ৩7157155304 
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(ক) 

ধিজারণ জারণ 
(0207-------৯26৪+ 905 —— + 50, 
+12 +6 +4 +6 


|| | | | 
6 একক হাস 2 একক বৃদ্ধ 


হাপ-বাদ্ধ সমান করার জন্য দ্বিতীয় অধপীবাক্রয়াকে 3 দ্বারা গুণ কাঁরয়া পাই 
3902 _-৯ 35047 


সমম্বায়ত দুইটি অর্ধবাক্রিয়া যোগ কাঁরলে, 
01207--+ 3505 —— 01909094)3 
সুতরাং, ডাইক্লোমেট এবং সালফার ডাই-মক্সাইড 1 : 3 আণাবক অনুপাতে "বায় 
করে। যেহেতু "ক্রিয়া সালাফউরিক আ্যাঁসড মাধ্যমে ঘটে এবং সমস্ত পটাসয়াম 
সালফেট 1হসাবে আছে 50:5097-এর দুহীট পটাসিয়ামের জন্য এক অণ: [250 
দরকার । 
সমীকরণাঁট দাঁড়ায় 
[,00507173905+005904-৯ [5909 47025050+)8 
_ এখন হাইড্রেজেন ও আক্পিজেনের ক্ষেত্রে সমতা রক্ষার জন্য ডানাঁদকে এক অণু জল 
যোগ কারলেই সম্পূর্ণ সামঞ্জস্য বিধান করা সমগকরণ পাওয়া যায়। 
K,Cro0; +350, +H,S0, =K,50, +Cro(SO,)s +H,0 


ধখ) 

[বজারণ 
81104---- খু? 905 208০ SO,-- 
+7 +2 +4 +6 


] ] | | 


5 একক হাস 2 একক বৃদ্ধি 


হাদ্‌-বৃদ্ধি সমান করার জন্য বিজ্ঞারণ-সংক্ান্ত অধশীবাক্রয়াকে 2 দ্বারা এবং জারণ- 
সংক্রান্ত অর্ধ-বিক্রিয়াকে 5 দ্বারা গুণ করা হয়। অতঃপর দুইটি অর্ধপীবারিয়া যোগ 
কাঁরলে, 2MnO,- + 550,-+2Mn*+4+ 5S0,-- 
আণাঁবক সংকেত, 
2১704 4+590১-৯2 8০, + K,S0, +2H,S0, 
এখন হাইড্রোজেন এবং আঁঝ্সজেনের সমতার জনা বাঁঁদকে 2ন,9 বসাইয়া পাই 
2K MnO, + 550, +2H,0 =2MnSO, + K,S0, +2H,SO, 
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(গর) 09015 790015--910154755015 


বিজ্ারণ এ 
IFet3—— Fert? Snt2———75Sn*+ 
| 1 1 | 
1 একক হাস 2 একক বৃদ্ধি 
ন্মুতরাং, e015 এবং 55015 2: 1 আণাঁবক অনুপাতে ক্রিয়া করিবে। 
2FeCl; + SnCls—>2FeCl, + SnCl, 


এই সমীকরণাঁট পর্যবেক্ষণ কাঁরলে দেখা যায় যে উহার সমতা বিধান করা 


হইয়াছে। 
অতএব, সমতা [ধান করা সমীকরণাঁট হইল ঃ 
27901949701 27501790014 


(ঘ) FeSs-+0, -৯ 8০0১ + 50, 
এখানে দি জিন মনে রাখা দরকার_ 


(i) আয়রন এবং সালফার--উভয়েই জারত হয়। প্রাতাট ৮০১০-এর 
জারণে 1 Fe এবং 2টি 9 পরমাণু জারত হয়। 


(1) অখজাজেন গ্যাসের বঙ্জারণজাত পদার্থ 7০ এবং সালফারের সাহত যুক্ত 


অবস্থায় থাকে। 
বিজারণ 7 1. জারণ II 
20°——+720 Fe———-—7Fe 
[| ] |! | 
4 একক হ্রাস 1 একক বাঁন্ধ 
=I জারণ +IV 
SE AS 
2%(-1) 2014) 
| | 

10 একক বৃদ্ধি 


সুতরাং, মোট বৃদ্ধ = 1+10=11 একক 


[ অতএব, ফেরাস সালকাইড এবং আঁক্সজেন 4:11 আণাঁবক অনুপাতে বাক্য 
কাঁরবে ৷] জারণ সংরান্ত অর্ধ-বাক্রয়। দুইাট 4 ছারা এবং বজারণ সংক্রান্ত অর্ধ- 
শবকিয়কে 11 দ্বারা গুণ কাঁরয়া যোগ কাঁরলে, 

4Fe( +11) +85(-1) +220° — 4Fe(+1I11)+8S(+1V) +220(- 1) 
বা, 4FeS,+ 110, = 2Fes0; +850, 
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(ঙ) 


NaNO; +Zn+ NaOH =Na,ZnO0, + NH; +759 


+V বিজ্ঞারণ' _I 0 জারণ +1 
টব 9৩-_----্বালূঃ 2077772002৭ 
1 1 


2 একক বাদ্ধ 


হাস-বংদ্ধ সমান করার জন্য জারণ-সক্রান্ত অর্ধ-বিক্রিয়াকে 4 দ্বারা গুণ 
করিয়া পাই 
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8 একক হাস 


0 +I 
4Zn ——-—> 4Zn0;- 


ইহার সহিত বিজারণ-সংক্াস্ত অর্ধ-বক্রিয়া যোগ কাঁরলে, 
NOs +4Zn ——-—> NH; +4Zn0," 


যেহেতু ক্ষারীয় মাধ্যমে 'বিক্রয়াঁট ঘটে, আধানের সমতা বিধানের জন্য বাঁদিকে 
ট 0.7 যোগ কাঁরতে হইবে । 


০9১-44251707----৯ NH; +4205- 


এখন ডানদিকে 2াট 20 বসাইলে হাইড্রোজেন এবং আঁয্জেনের ক্ষেত্রেও সমতা 
. আসে। 


NOs- + 4Zn-+-7OH-—NH; +-4Zn0,- +2H,0 


আণাঁবক সংকেত লা'খলে সমণকরণটি দাঁড়ায় 
NaNO, +47Zn+7NaOH= NH; + 4Na,Zn0, + 2লু5০, 


(6) CuSO, H-KI= CuI, +1, + Ks250, 
+I বিজারণ +] 


-I জারণ 0 
ও 77৯0 চি, 
| | | ( 
1 একক হ্রাস 2 একক বৃদ্ধি | 
বিজারণ-সংক্রান্ত সমকরণকে 2 দ্বারা গণ কাঁরয়া অপর অর্ধশীবাক্রিয়ার সমীকরণের ] 
সহিত যোগ কারলে, | 
200421৯2087 HI, | 
আগাবিক সঙ্কেতে 


2CuSO, +2KI _-৯ Cusl, +I, 


ভর-সংরক্ষণ বজায় রাখার জন্য 
2CuSO , + 4KI= Cu, 12 +15 +-2K SO, 


জৈব রগায়ন ' 


——  ———— 
33. ব্যাখ্যাসহ টাকা লেখ ঃ রি 
(a) কার্বনের যোজ্যতা এবং কার্বন যৌগের চতুন্ভলকাঁয় মডেল, () সমগণণয় 

শ্রেণী, (০. ক্রিয়াশীল ( ফাংশনাল ) গ্রপ, (৫) জৈব যৌগের সমাংশধর্ম (আইসো- 

মারাজম ), (৪) ডাই-ক্লোরোবোঞ্জনের | ওরিয়েন্টেশন, (1) মারকাঁনকভের সূত্র, 

(6) ওজোন-াবশ্লেষণ, (॥) সন্ধান, (i) রোজেনমাণ্ডের বিক্রিয়া, () ক্যানিজারো, 

বিক্রিয়া, (৫) কোল্‌ব-সংশ্লেষণ, (1) উজ বিক্রিয়া, () উর্জ-ফিটিগ বিক্রিয়া, 

(৷) {ডেল-ক্র্যাফট্‌স বিক্রিয়া, (০). হ্যালোফর্ম ক্রিয়া, (8) ডায়াজো-বিক্রিয়া, 

(৫) হফম্যানের অবনমন বিক্রিয়া, (৫). ক্লিমেনসেন বিজারণ, (5) ইথেন, ইথলগন্য, 

এবং আ্যান্সিটিলীনের বন্ধন কোণসম;হ এবং দেশ বিন্যাস । 

[ Write explanatory notes on : 

(a) Valency of carbon and tetrahedral space model of carbon 
compounds, (b) Homologous series, (০) Functional group, (d) Iso- 
merism of organic compounds, (০) Orientation of dichloro benzene, 
(f) Markownikoff’s rule, (g) Ozonolysis, (11). Fermentation, 
(i) “ Rosenmund reaction, (j) Cannizzaro reaction, (k) Kolbe syn- 
thesis, (1) Wurtz reaction, (m) Wurtz-Fittig reaction, (n) Friedel- 
Crafts reaction, (0) Haloform reaction, (p) Diazo-reaction, 
(q) Hofmann’s degradation, (rf) Clemmensen’s reduction, (s) Bond. 
angles in CoH, CoH, and 0572 and their spatial arrangements. ] 


উঃ । (৭) কার্বনের যোজাতা এবং কার্বন যোগের চতুদ্ভলকীয় মডেল £ 


কার্বনের যোজ্যতা চার ॥ কাবনের বাহিরের বেষ্টনীতে চারিটি ইলেকট্রন, 
আছে ।- বাহিরের বেন্টনীর এই ইলেকট্রন অপর কার্বন পরমাণুর (বা অন্য কোন 
পরমাণুর.) বাহিরের বেষ্টনীর_ ইলেকট্রনের সাঁহত ইলেকট্রন জোড় রচনা করে এবং 
সমযোজ? বন্ধনের মাধ্যমে যুক্ত হয় ॥ এইভাবে কার্বন এক-বন্ধ, ছি-বম্ধ বা ত্রি-বদ্ধ 
দ্বারা যয়ন্ত হইতে পারে । শা 
4০, 
[যা 
দি-বন্ধ: 0:47 :02-৯ 205202959৯0. 
ত্রিবন্ধ *0:+ €:০>:'C::C:, —_-C=C— 
অন্যান্য মৌলের পরমাণুর সাহতও কার্বন এইভাবে এক-বন্ধ, দ্বি-বল্ধ বা 'নি-বষ্ধ 
দ্বারা যুক্ত হইতে পারে-_ 


এক-বন্ধ .C:+-C —>7 নত £ C E) 


H 
] 

H—C—H O—C=0 H-C=N 
রী কারন ডাই-অজ্সাইড হাইড্রোজেন সায়ানাইড 


মিথেন 
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'কপ্তু কার্নের যোজ্যতাগ:ল সব একই তলে অবস্থান করে না৷ বিজ্ঞানী ভ্যাণ্ট 
-হফ্‌ এবং বিজ্ঞানী লা বেল একই সময়ে শকচ্তু স্বতন্ত্রভাবে কার্ব'ন-যোজ্যতার চতুস্তলকায় 


Fi8. 39 £ কার্বন যোজ।তার 
বিন্যাস 


£যোজ্যতার মধ্যবতাঁ কোণ 109:28"। 


মথেন অণ=তে চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ; একটি 
নকার্কন পরমাণুর সাঁহত যুন্ত আছে। চতুস্তলকের চারিটি 
॥কোঁণক বন্দর প্রাতাটতে একাঁট করিয়া হাইড্রোজেন 
অবস্থান করে । স্বভাবতই বদ্ধন কোণগীলর মান চতুস্তলকায় 
বন্ধন কোণ ZHCH £)৪.40 ব্ৰমাত্ৰক সংকেত 


কোণের সমান অথাৎ 109281। 


IN 


রী 


CA 
Y 


হায়ার 
রর রি 
G) 


মতবাদ প্রস্তাব করেন । এই মতবাদ অনুযায়ী 
কার্বন-পরমাণু একট কাম্পানক চতুস্তলকের 
কেন্দ্রে অবস্থান করে এবং উহার যোজ্যতা- 
সমূহ যেন এ কেন্দ্র হইতে চতুস্তলকাঁটর 
চারটি কৌণক বন্দ; অভিমুখে প্রসারিত ৷ 
বহুবধ ঘটনা এবং পরীক্ষা হইতে কার্বনের 
যোজাতার চতুস্তলকীয় বিন্যাস সমর্থিত 
হইয়াছে । চিত্র 39-এ কার্বন পরমাণংটিকে € 
দ্বারা এবং উহার যোজ্যতাগ্ঁলকে দণ্ড 
দ্বারা দেখানো হইয়াছে। যে কোন দুইটি 


সবগুলিই সমান। সংলগ্ন ছাঁবতে মিথেন 
অণরুরান্রিমান্রক সংকেত দেখানো হইয়াছে। 

ইথেনে একটি কার্বন আর একটি 
কার্বনের সাহত এক-বন্ধ ছারা য্্ত 
আছে। একাঁটি কার্বন যখন আর 
একটি কার্বনের সাঁহত এক-বম্ধ দ্বারা 
যুক্ত থাকে, তখন প্রাতটি কার্বনের 
একটি কাঁরয়া যোজ্যতা এ বম্ধন 
(9০৫) রচনায় নিয;ুন্ত হয়। কুতরাং 
এক্ষেত্রে (চতুদ্তলকীয় তত্ব) একাট 
চতুস্তলক আর একটি চতুস্তলকের সাঁহত 
একটি মাত্র কৌণিক বন্দুতে যত 
থাকে। স্বভাবতঃই কার্বন যোজ্যতার 
স্বাভাবক বণ্টন ব্যবস্থার কোন পাঁর- 
বর্তন হয় না। ফলে, বন্ধন-কোণগণল 


8. 41 8. চতুন্তলকদ্ধয় একাটি কৌণক বিন্দুতে বত সবই িথেনের মতো । £70 
= ৫৮৮০০৯10928” কার্কন-কাবন বদ্ধন দৈর্ঘ 15341 
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ইিলীনে দুইটি কার্বন-পরমাণ: আছে। এই কার্বন-পরমাণন দুইটি একটি দ্বি- 
বন্ধ ছারা যুন্ত থাকে। প্রতিটি কার্বন-পরমাণু আবার দুইটি করিয়া হাইড্রোজেন, 


পরমাণুর সহিত যুক্ত । একটি দ্বি-বল্ধ 
রচনায় প্রাতাট কার্বন-পরমাণ,র দুইটি 
কাঁরয়া যোজ্যতা নিযায্ত হয়। স্বভাবতঃই 
চতুস্তলকীয় তব্ের পরিপ্রেক্ষিতে দুইটি 
চতুস্তলক পরস্পর দুইটি কৌণক 
বিন্দুতে এখানে যুত্ত। দুইটি চতু- 
স্তলকের একটি সমগ্র কিনারা বা ধার 
(5৫৪০) পরস্পর সংস্পর্শে (চিত্র 
42) থাকে! ফলে, কাব'ন-পরমাণহ 
দুইটি, অবাশণ্ট চারিটি যোজ্যতা 
(প্রতিটি কার্বনের দুইটি করিয়া) এবং 
কাজেই চারটি হাইড্রোজেন-পরমাণ7 
সকলে এবই সমতলে অবস্থান করে। 


Fi8. 42 2 চতুন্ভলক-দইটি ত্ৰিভূজ আকারের একাট 
গ্‌্ঠ ব্যাপিয়া পরস্পর সংস্পর্শে থাকে 


‘2° 5) 

Fig. 425 চতুন্তলকন্বয় একটি সমগ্র িনারা 
বরাবর পরস্পর যুক্ত 

সুতরাং, ইথলীন অণ্‌ সমতলায় (181). 
এবং ছি-বম্ধাট এই সমতলের সহিত 
আভলম্ব হিসাবে থাকে । - হাইড্রোজেন- 
পরমাণুসমূহ কাগজের সমতলে থাকিলে 
দ্বি-বন্ধ কাগজের সমতলের সাঁহত লম্বভাবে” 
অবস্থিত সমতলে থাকে |. আবার, দ্ব-বল্ধ 
কাগজের সমতলে থাকিলে ইহার সহিত 
লদ্বভাবে অবাস্থত সমতলে সব কয়ট 
পরমাণ7 থাকে । 

কার্বন যোজ্যতার গ্বাভাবিক বণ্টন- 
ব্যবস্থা লোপ পায়। বন্ধন-কোণগুলি সব 
মিথেন বা ইথেন হইতে স্বতন্ঘ। তবে 
বন্ধন-কোণগদুলি সব সমান, প্রায় 120. 
ডিগ্রীর মতো ৷ £0০-121” এবং 
4 HCH 1175) 

একটি ্রি-বন্ধ দ্বারা আদিটিলীনের 
কার্বন-পরমাণু দুইটি যুক্ত আছে। ত্রি- 


ঘণ্ধাট রচনায় প্রাতটি কার্বনের তিনটি কাঁরয়া যোজ্যতা নিযযুন্ত থাকে। জুতরাংঃ- 
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চতুস্তলকীয় তত্বের পারপ্রোক্ষতে কার্বন চতুস্তলক দুইটি পরস্পর তিনাঁট কোণিক 
শীবশ্দূতে যুক্ত থাকিবে । স্পন্টতঃই তিভুজ আকারের একটি সমগ্র পিঠ ব্যাঁপয়া 
{চত 43) চতুন্তলক-দুইটি পরস্পর সংলগ্ন হইয়া থাকে। ফলে অবাশষ্ট যোজ্যতা 
দুইটি ( প্রতিটি কা্ব'নের একটি ক'ররা ) এবং সংাশ্রচ্ট কাবন-পরমাণ; দুইটি একই 
রেখায় অবস্থান করে। সুতরাং, কার্বন পরমাণ; দুইটি এবং হাইড্রোজেন পরমাণসমূহ 
সকলে একই রেখায় থাকায় আযাসাটলীন অণদ একাট রোখক অণ্চু। স্বভাবতঃই বন্ধন 
কোণ 18051 

এইভাবে সকল রকমের কার্বন যৌগের ত্রিমাত্রিক সংকেত কার্বন" যোজ্যতার 
চতুত্তলকীয় বন্যাসের ভিত্তিতে দেখানো যাইতে পারে । 
(9) দমগণীয় শ্রেণী £ 

একই শ্রেণীভুক্ত জৈব যোগগুলিকে উহাদের ক্রমবর্ধমান আণাবক গুরুত্ব অনুযায়ণ 
সাজাইলে দেখা যায় যে, এ সমবায় বা শ্রেণীর অন্তর্গত যে-কোন দুইটি নিকটতম 
প্রতিবেশাঁর সংকেতের মধ্যে সর্বদাই একটি ‘০ম?’ পরমাণুপুঞ্জের ব্যবধান থাকে। 
‘CH,’ পাথক্যাবাশষ্ট এইর;প সমধমণ যোগসম;হের এক-একটি শ্রেণণকে সমগণণয় 


শ্রেণী (10770105009 series) বলে। উদদাহরণত্বর;প, আযািফ্যাটিক ( স্নেহকে'দ্দ্ৰক ) 
সংপন্ত হাইড্রোকার্বনসম্‌হকে লওয়া যাউক £ 


হাইড্রোকার্বনের সংকেত আণাবক পার্থক্য 
নাম গুরুত্বের বৃদ্ধ 
1মথেন CH, সা 

) ইথেন CH; - CH; CH, 
প্রপেন CH; CH, CH; CH. 


বিউটেন CH;—CH,_CH,_CH, ৮ CH, 


_ একই সমগণীয় শ্রেণীর সকল যৌগকে পরস্পরের সমগণাীয় বলা হয় এবং এই 
ঘটনাকে সমসংদ্থা (homology) বলে | 
সমগণাঁয় শ্রেণীর বৈশিচ্ট্যগল হইল £ 

(৫) একটি সাধারণ সংকেতের সাহায্যে একাঁটি সমগণায় শ্রেণীর সকল যৌগের 
আণাবক সংকেত প্রকাশ করা যায়। আলোচ্য ক্ষেত্রে এই সাধারণ সংকেত হইল 
C,H,,9 ; এবং ৮-এর মান যথাক্রমে 1, 2, 3 ইত্যাদি ধরিয়া বিভিন্ন যৌগের 
আণাবক সংকেত পরপর পাওয়া যাইতে পারে। 

(8) কোন শ্রেণীর অন্তর্গত যে-কোন যোগের আণাবক সংকেতের সাঁহত উহার ঠিক 
আগের এবং পরের যৌগের আণাবক সংকেতে একটি CH, পরমাণুপুঞ্জের ব্যবধান 
শধাকে। < 
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(07) একই শ্রেণীভু্ত যৌগগ্ল কম-বেশি সমধমী, আণাবক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে ধমেরি ক্রম পারবর্ত'ন হয়। 
এক-একাট CH, পরমাণ্পুঞ্জের বৃদ্ধিতে ভৌতধমে'র পাঁরবর্তনে একটি নিয়মিত 
“ক্রম দেখা যায়। এই বৃদ্ধির দরুন গলনাক্ক, স্কুটনাঙ্ক ইত্যাদি বাড়ে, কিন্তু দ্রাবাতা এবং 
রাসায়নিক সাক্লয়তা সাধারণতঃ কমে । ও 
(iv) কোন সমগণীয় শ্রেণীর সকল যৌগের প্রস্তুতির কতিপয় পদ্ধতি হুবহু এক, 
অর্থাৎ সমগণায় সকল যৌগ-প্রদ্তুততে একই রকমের পদ্ধাতসমূহ প্রয়োগ করা যাইতে 
পারে । এই পদ্ধাতসমূহকে একটি নি।দণ্ট' সমগণাঁয় শ্রেণীর যৌগ প্রস্তুতির সাধারণ 
পৃদ্ধাত (general methods of preparation) বলে | 


উপযোগিতা £ ৬ 

সমগণাঁয় শ্রেণীর ধারণা অসংখ্য ও বিচিত্র জৈব যোগসম্‌হের সহিত আমাদের 
পরিচয়ের পথ অনেকটা সহজ কারয়াছে। অর্থ. জৈব রসায়নের অনঃশখলন 
অপেক্ষাকৃত সহজ ও সরল হইয়াছে। কারণ, বহু রকমের সাদশ্য আছে, এইরূপ 
যৌগদমহ একই শ্রেণভুস্ত হওয়ায় প্রাতাঁনাধ স্থানীয় কয়েকটি যৌগের ধমবিলী 
অনংশীলন করিয়া গোটা পারবারটি সম্পকে একটি সামগ্রিক ধারণা লাভ করা যায়। 
সুতরাং, একটি গোষ্ঠীর কয়েকটি সম্পকে সম্যক্‌ জ্ঞান থাকিলে অজ্ঞাত প্রকৃতির 
সমগণায় যোগের প্রকৃতি সম্পর্কে ভাবষ্যদ্বাণী করা যাইতে পারে। সরীমতভাবে 
হইলেও সমগণাঁয় শ্রেণীর নগীত জৈব যৌগসমহের সকল গোষ্ঠীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য 
বালিয়া ইহা বৌচত্রের মধ্যে এক্যের সন্ধান দিয়াছে। ফলে, ভামাদের স্মহীতশান্তকে 
অনাবণ্যক চাপের হাত হইতে ইহা রক্ষা করিয়াছে। 

বস্তুতঃ জৈব-রপায়ন-চঠাঁয় স্বতন্ এক-একটি যৌগের বৈশিষ্ট্যের উপর যতটা গুরুত্ব 
আরোপ করা হয়, তাহার চেয়ে বোৌশ গুর;ত্ব আরোপ করা হয় শ্রেণীগত বৌশিষ্ট্ের 
'উপর। জৈব রসায়নের এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্যন্ত আমরা সমগণা'য় শ্রেণী 
দেখিতে পাই । অতএব, জৈব বসায়নকে সমগণীয় শ্রেণীর রসায়ন (chemistry of 
homologous series) হসাবে গণ্য করা যাইতে পারে। ফাংশনাল (ক্রিয়াশীল ) 
গ্রপ -ভিত্তক শ্রেণীবিভাগের দরুন সমগণায় শ্রেণীর ধারণা জৈব রসায়নকে একটি 
সুশৃঙ্খল ও জুব্যবাস্থিত ভিত্তির উপর দাঁড় করাইয়াছে। 
(০ ফাংশনাল গ্রঃপ বা ক্রিয়াশীল গ্রপ £ 


কেবল কার্বন ও হাইড্রেজেন দ্বারা গঠিত যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলে। হাইড্রো- 
কার্বন হইল আদি বা জনক জৈব যৌগ। অন্যান্য যৌগগালকে ইহাদের জাতক বালয়া 
ভাবা যাইতে পারে। এই অসংখ্য জৈব যৌগ তুলনামলকভাবে অল্প সংখ্যক বাভন্ন 
্রকাতর অংশের সমষ্টি  উপাদানগত এই অংশগ্যালকে দুইটি বৃহৎ ভাগে ভাগ করা 
যাইতে পারে-কিয়াশীল বা ফাংশনাল গ্রুপ এবং হাইড্রোকাধন গ্রপ বা মলক । 
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শেযোন্তাট সাধারণতঃ অপেক্ষাকৃত স্থান্থর বা নিক্রয়। এবং এই কার্ব'ন-হাইড্রোজেন' 
কাঠামোর চেয়ে প্রথমটি অথ ক্রিয়াশীল গ্রুপের উপর জৈব যৌগের ধর্ম ও বিরিয়া' 
অনেক বোশ [নভ'রশীল। সংজ্ঞা ক্রিয়াশীল নিদেশ করে যে, ইহারা তুলনামূলকভাবে 
রাসায়ানক সায় এবং ইহার দরুনই একটি জৈব যৌগ বিশিষ্ট ধম“সম্পন্ন (রাসায়ানক ) 
হইয়া থাকে। সুতরাং যে-পরমাণন বা পরমাণুপুঞ্জ জৈব যৌগের শ্রেণণীগত গঠন- 
কাঠামোর পারচায়ক এবং একইসঙ্গে রাসায়ানক ধম" মূলতঃ নিয়ন্ত্রণ করে বা যাহার' 
উপর জৈব যৌগের শ্রেণী বৈশিষ্ট্যবাচক রাসায়ানক ধম বিলী ম্‌লতঃ [নভ'রশীল” 
তাহাকে ক্রিয়াশীল গ্রুপ বা ফাংশনাল গ্রুপ বলে । উদাহরণস্বরূপ, িথাইল আযালকোহল' 
CH,0-কে ০78--যিথাইল এবং 0ম হাইড্রাক্সল-__এই দুই অংশে ভাঙা যাইতে 
পারে। সেইরূপ ইথাইল আযালকোহল ০2ান১০-কে আমরা 05H, _ ইথাইল এবং 
--০7 হাইড্রাক্সল এই গ্রঃপ-্দুইটির সমবায় পাবে ভাবতে পাঁর। গ্রুপ CH;- 
এবং গ্ৰুপ C5H;- হইল যথাক্রমে মিথাইল এবং ইথাইল আযালকোহলাস্থত হাইড্রো-- 
কার্বন গ্রপ বা তথাকাথত মূলক ৷ এখানে লক্ষণণয় যে, উভয়ক্ষেত্রেই ক্ৰিয়াশীল গ্রুপ 
হইল হাইড্ান্জল (0) গ্রপ } ইহার উপরই ইহাদের রাসায়ানক ধর্ম মূলতঃ ভর 
করে। দস্বভাবতঃই ইহাদের রাসায়ানক ধর্ম মোটামুটি একই রকমের এবং রাসায়নিক 
ধমবিলার বিচারে ইহারা একই গোষ্ঠাঁভুন্ত যৌগ। এবং এই যোগসমুহের শ্রেণীগত 
নাম আ্যালকোহল বা কোহল। সকল আযালকোহলেই হাইড্রাক্জল গ্ৰুপ (0) আছে, 
আযালকোহলের ধম“ আযালকোহালক হাই্রান্সল গ্ুুপেরই ধম“ । সেইর;প সকল [কটোনে 
৯০০ গ্রুপ, সকল কাবণক্মীলক আযাঁসিডে কাবীকল গ্রপ 72090 ন থাকে... 
ইত্যাদি। এই কারণেই সকল কিটোনের বা সকল কার্াক্মালক আযসিডের মল ধমগ্চীল 
মোটামাট এক বা আঁভন্ন । 

আালাঃল হ্যালাইডের ক্রিয়াশীল গ্রুপ হইল হ্যালোজেন-পরমাগ এবং আযলাকনদণহের ক্ষেত্রে ইহা 
হইল কারন-কার্ব'ন দ্বি-বন্ধ। ক্রিয়াশীল গ্রগের সহিত যন্ত আ্যালাকল গ্রুপ বাগ্রগগ্াল উপযুক্ত 
গারবেশে আযালকেনের আদশ* বিক্িয়াবলণ প্রদর্শন করে। যাহা হউক, উপরোন্ত যৌগগুলির প্রতিটির 
বৈশিষ্ট্ববাচক বিক্িয়াগযীল হইল সেই সকল বিকিয়া, যাহা হাইড্রা্সল গু:পে, কাবানল (৯০০) গ্রুপে, 
হযালোজেন-পরমাণ্‌তে বা কাব'ন-কার্বন দ্বি-বন্ধ ইত্যাদিতে ঘটে। 

ইতরাং) যে-পরমাণ: বা পরমাণুপহ্জ একই গোষ্ঠাভুতত জৈব যৌগের শ্রেপণগত 
রাসায়নিক ধমবিলীর জন্য মূলতঃ দায়”, উহাকে ফাংশনাল বা ক্রিয়াশীল গ্রুপ বলে৷ 
এই অসংখ্য জৈব যৌগসমূহকে উহাদের অগযাস্থিত ক্রিয়াশীল গ্রুপের ভিত্তিতে অপেক্ষাকৃত 
অপ্পসংখ্যক গোষ্ঠী তথা শ্রেণীতে বিভন্ত করা যায়। প্রকৃতপক্ষে, জৈব যৌগসমূহকে 
কার্বন-শুহ্খলের 'ভীত্বতে কয়টি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়। প্রতিটি বিভাগের 
যৌগনম।হকে আবার ফাংশনাল গ্রদপের 'ভীত্বতে কয়েকটি গোষ্ঠাঁতে বিভন্ত করা হয়॥ 


ঈতরাধ বান ফাংশনাল গ্রুপকে বিভিন্ন নাম দেওয়া হইয়াছে । যে জৈব 
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যৌগসমূহে একই ফাংশনাল গ্রনুপ আছে, উহাদের একই শ্রেণীর অন্তভূর্ত কারয়া উহাদের 
একটি শ্রেণীগত নাম দেওয়া হইয়াছে । এখানে মনে রাখা দরকার যে, একই যোগে 
একাধিক একই বা 'বাঁভন্ন ফাংশনাল গ্রুপও থাকতে পারে। যেমন-__ 


12 30709750090 লু 
CH,OH হাইড্রান্স সি আযাসিড 
গ্রাইকল ল্যাকাটক আ্যাঁসড 

(৫) সমাংশধর্মঃ 


জৈব রসায়নে অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, একাধিক যৌগ একই আণবিক সংকেত 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। অর্থ একটি আণাঁবক সংকেত দুই বা ততোধিক যৌগরকে 
বুঝাইয়া থাকে । এই কারণে আগাঁবক সংকেত জৈব যৌগের পাঁরাচাতর পক্ষে যথেচ্ট 
নহে। আণাঁবক সংকেত হইতে যাঁদও অণ?স্থত প্রতি প্রকারের পরমাণুর সংখ্যা 
জানা যায়, ইহা হইতে অণুর মধ্যে উহাদের সজ্জা বা 'বন্যাস-ব্যবস্থা জানা যায় 
না। স্বভাবতই একই আগাবক সংকেতের হওয়া সত্বেও এই যৌগসম্‌হের 
একটির সাঁহত অপরটির কমপক্ষে একটি ভৌত বা রাসায়ঠনক ধর্মে পার্থক্য আছে। 
এই ঘটনা সমাংশধর্ম (159706715) নামে পাঁরচিত এবং একই আণবিক সংকেতাবাশল্ট 
যৌগসমূহকে পরস্পরের সমাংশক (1501679 বা 75077671053) বলে; গ্রীক 75০5 
অর্থ ০০৮৪1 বা সম এবং 71705 অর্থ Part বা অংশ। সুতরাং, একই আণবিক 
সংকেতের [বিভিন্ন ঘৌগকে পরস্পরের সমাংশক বলা হয়, আর এই ঘটনাকে সমাংশধর্ম 
বলে। উদাহরণস্বরূপ 0,০০ এই আণাবক সংকেতের কমপক্ষে সাতাট যৌগ 
আছে। ইহারা পরস্পরের সমাংশক ॥ যেহেতু সমাংশক অণ:সমহে উপাদান-পরমাণু- 
সমুহ (একই প্রকারের ) সমসংখ্যার থাকে, উহাদের ধর্মের পার্থক্যের কারণ অর্থাৎ 
সমাংশধমের অস্তিত্বের কারণ অপর মধ্যে পরমাণুসমহের আপেক্ষিক সজ্জা বা 
িন্যাসের বাভন্নতা । 

সমাংশধর্ম দুই রকমের--() গঠনগত (5ructural)  সমাংশধর্ম এবং 
(8) স্টোরওআইসোমারাঁজম বা প্রিমাত্রক (৪০৪০০ বা 929০৩) সমাংশধর্ম। 

(i) যে ক্ষেত্রে কেবল বিভিন্ন গঠনমূলক সংকেত (conventional Structure) 
দ্বারা সমাংশকগুলের অ্তিত্ব ব্যাথ্যা করা যায়, অথতি সমাংশকগুলির {বাভন্নতা উহাদের 
গঠন-কাঠামোর বাভন্নতার দরুন সেই ধরনের সমাংশধমণকে গঠনগত সমাংশ্ধম* বলে। 
সুতরাং, একই আগাঁবক-সংকেতণবাশিষ্ট বিভিন্ন পদার্থ ঘাহাদের গঠনমূলক সংকেত 
বাভিন্ন, তাহারা গঠনগত সমাংশক নামে পাঁরাঁচত। এখানে মনে রাখা প্রয়োজন যে 
সমাংশকগলির পৃথক অস্তিত্ব ব্যাখ্যা করিবার জন্য অণুর মধ্যে পরমাণ্সমহের 
সজ্জার ভিন্নতা দেখানো হইলেও উহাদের তিমাতিক বিন্যাসের (three dimensional 

Model (Ch.)—9 b 
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arrangement) কথা ববেচনা করা হয় না। কেবল সামতালক চনৰে ( plane 
diagram) ক অনুক্রমে পরমাণুসম্‌হ যুক্ত থাকে তাহার সাহায্যে বিন্যাসের 'বাভন্নতা 
দেখাইয়া সমাংশকগনালর অন্তত্ব ব্যাখ্যা করা হয়। 

গঠনগত সমাংশধৰ্ম আবার তন ধরনের £$_ 

(৫) শৃঙ্খল বা নিউাক্লয় সমাংশধর্ম (Chain or nuclear isomersim) ই 

কার্ব'ন-পরমাণ:সম;হের সজ্জা, অর্থাৎ, কার্বন-শৃত্খলের কাঠামোর তথা অণুর 


ননউাঁরুয়াসের 1বাভন্নতার দরুন যে সমাংশধম'? তাহাকে শৃঙ্খল বা নিউরন সমাংশধর্ম“ 
বলে । যেমন %-বিউটেন এবং আইসোবিউটেন । 


CH;CH,CH,CH.; CH;,—CH—CH; 
॥-বউটেন | 
= CH; 
আইসোবিউটেন 


(9) অবস্থানগত সমাংশধর্ম ( Position isomerism) 8 

এখানে কার্বন শৃহ্খলের কাঠামো একই, অর্থ, 'নউক্রিয়াসে কোন পার্থক্য নাই 
ম্তু এ কাঠামো বা নিউীক্লয়াসে, প্রাতস্থাপকের (5ubstituent) অবস্থান বাভিন্ন! 
যেমন__দ.ইট প্রপাইল: আযালকোহল (%-প্রপাইল আ্যালকোহল এবং আইসোপ্রপাইল 
আযালকোহল) অবস্থানগত সমাংশধর্মের একটি প্রকণ্ট উদাহরণ ৷ 


CHsCH,GH,OH CH;CHOHCH, 
"-প্রপাইল আলকোহল আইসোপ্রপাইল আলকোহল 
(!-প্রপানল ) (2-প্রপানল ) 


স্থতরাং, প্রাঁতদ্থাপকের (বা ফাংশনাল গ্রুপের) অবস্থানের {বাভন্নতার দরুন যে- 
সমাংশধৰ্ম, তাহাকে অবন্থানগত সমাংশধম“ বলে । 

(9 ফাংশনাল গ্রপগত বা ক্রিয়াশীল মুলকগত_ সমাংশধ্“ (Functional 
group isomerism) ৪ 


একই আণাঁবক সংকেত কিন্তু বাভিন্ন ক্রিয়াশীল গ্রপ বিশিষ্ট যৌগসমূহ এই 
সমাংশধর্ম প্রদর্শন করে। সুতরাং, বিভিন্ন ক্রি্নাশীল বা ফাংশনাল গ্রুপ থাকার দরুন 
যে দমাংশধর্ম? তাহাকে ক্রিয়াশীল ম:লকগত বা ফাংশনাল গ্র€গগত সমাংশধর্ণ বলে । 
যেমন-_ভাহীমথাইল ইথার এবং ইথানল ; ফাংশনাল গ্রপগত সমাংশক। ইথারের 
ফাংগনাল তথা ক্রিয়াশীল গ্রুপ হইল ইথারীর বন্ধন (ethercal linkage) এবং 
ইথানলের ফাংশনাল ( ক্রিয়াশীল ) গ্রুপ হইল আযালকোহিক হাইড্রাক্সল। 

CH 0H, (ডাইমথাইল ইথার ) CH; CH, OH (ইথানল) 

ফাংশনাল গ্রুপ --0- ফাশংনাল গ্রুপ ০ 
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গোড়ায় মেটামারাজম’ শব্দাট ব্যাপক অর্থে ব্যবহৃত হয়। ফাংশনাল গ্রুপগত 
সমাংশধ্মকে ইহার অন্তর্ভুক্ত করা হয়। পরে ইহাকে এক বিশেষ ধরনের গঠনগত. 
সমাংশধম” হিসাবে গণ্য করা হয়। যে কোন এক দমগণাঁয় শ্রেণীর যৌগসমহের যে- 
সমাংশধর্মের ক্ষেত্রে সমাংশকগহালির স্বাতন্ত্য কোন এক 'নাদিক্ট পরমাণুর সহিত 
যুক্ত গ্রপগ্ীলর প্রকাতির উপর িভ'রশীল, উহাকেই মেটামারাঁজম বলা হয়। 
C,H ০0 এই আণবিক সংকেতের তিনাট মেটামার আছে; ডাই ইখাইল ইথার 
(5505--০9--052775) গমথাইল %-প্রপাইল ইথার (CH;—O—CH,CH,CHs) 
এবং মিথাইল আইসোপ্রপাইল ইথার [0H ;0_CH (C8) 2] । ইহারা সকলেই 
ইথার। প্রথমটিতে অক্সিজেনের সহিত দুইটি ইথাইল (0০ন০--) গ্রপ যুন্ত আছে। 
দ্বিতাঁয়টিতে এভাবে যুক্ত আযালাঁকল গ্রপ দুইটি হইল 'মথাইল (0H; ) এবং 
প্রপাইল (CH ;CH,CH-—-) আর তৃতীয়টির একটি গ্রুপ মিথাইল (CH) 


CH, 
এবং অপরটি আইসোপ্রপাইল টি ৯১০৪ আুতরাং যৌগ তিনটির স্বতম্্ আস্তত 
3 


অথাৎ এই সমাংশধমে'র কারণ অক্সিজেনের সহিত যুন্ত গ্পগুলর 'বান্নতা। 

উটোমারাঁজম হইল ফাংশনাল গ্রুপগত সমাংশধর্মে'র এক বিশেষ রূপ। সুতরাং 
ইহাও এক প্রকারের গঠনগত সমাংশধর্ম। এই সমাংশকগ:লি পরস্পর র:পাস্তরযোগ্য 
এবং ইহাঁদিগকে টটোমার বা দশান্তর সমাংশক (1201071) বলে। আর এই ঘটনাকে 
টটোমারিজিম বলা হয়। এই সমাংশধমে সমাংশকগুলি পরস্পরের মধ্যে একটি সাম্য 
বজায় রাখে । 

যেমন = CH; CH; 

০8,4-০9 = নে te 
কিটো ইনল 

(€) ডাইক্লোরো বোঁঞ্জনের ওঁরয়েণ্টেশন £ 

বোনের দ:ইটি হাইড্রোজেন পরমাণ; দ;ইটি ক্লোৌরন পরমাণ; দ্বারা প্রাতস্থাপিত 
হইলে প্রাতস্থাপক দুইটির আপেক্ষিক অবস্থান অনুযায়ী তিনটি অবস্থান সমাংশকের 
অস্তিত্ব সম্ভব। যেহেতু ছয়াট হাই- 


[| রে 
ড্রোজেন পরমাণুই পরস্পর সমতুল্য, নে া 
1:2 এবং 1:6 অবস্থানগুল 
পরস্পর সদ্‌শ, অথাৎ 1: 2=1:6। ০01 
সেইরূপে 1:3 এবং 1:5 অবস্থান- Be পাও 3): 
গাল পরস্পর তুল্যম,ল্যবিশিষ্ট, বা 
1:351 :51 ছি-প্রাতন্থাঁপত প্রথম 


প্রকারের জাতককে অথো-যোগ অর্থাৎ অর্থে ডাইক্লোরো বোঁজন বলে। 'দ্-প্রাতন্থাপত 


Fig. 44 
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দদ্বতীয় প্রকারের যৌগ মেটা-যৌগ্র। অথ মেটা জইক্লোরোবেঞ্জন নামে পারাচিত। 
আর  প্রীতিদ্থাপক-দুইটি একেবারে বিপরীত দিকে থাকিলে, অথ, 1:4 
জাতককে প্যারা-যৌগ বলে। সুতরাং, মোট তিনাট ডাইক্লোরো বোঞ্জন সম্ভব 
এবং বাস্তবে তিনাটই জানা আছে। ইহাদের সংক্ষেপে যথাক্রমে ০- ১7%- এবং ০- ছারা 
বোঝানো হয়। 
(8). মারকনিকভের নিয়ম £ 

অপ্রাতসম (unsymmetrical) আ্যালাকনসম্‌ূহের ক্ষেত্রে আযাঁসাভক 'বক্রিয্নকের 
সংযোগ-প্রক্রয়া দুইভাবে ঘাঁটতে পারে। যেমন_প্রাপলানের সাঁহত হাইড্রোজেন 
আয়োডাইডের সংযোগে "-প্রপাইল আয়োডাইড বা উহার সমাংশক (i5০0) আইসো- 
প্রপাইল আর গঠিত হইতে পারে ঃ 
HI রা 075০ লগ্া (৮%-প্রপাইল আয়োডাইড ) 


৯০৪০ ০ন৪ (আইসোপ্রপাইল আয়োডাইড ) 


ইহা প্রাপলানে 'ছি-বদ্ধ ছারা যুত্ত কার্বন পরমাণু দুইটির কোন?টতে হাইড্রোজেন: 
এবং কোনাঁটিতে হ্যালোজেন হস্ত হয় অর্থাৎ যুত 1বক্রিয়ার ওাঁরয়েণ্টেশন বা গাঁতপথের 
(direction of addition) উপর নির্ভর করে। পরীক্ষায় দেখা যায় যে, এক্ষেতে, 
আইসোপ্রপাইল আয়োডাইডের উৎপাদন খুব বোঁশ প্রাধান্য পায়।. প্রকৃতপক্ষে এই. 
ধরনের বহু, বক্িয়া সতক' গরাক্ষাশনরীক্ষা করিয়া রুশ দেশীয় বিজ্ঞানী মার্কানকভ 
75) দেখলেন যে, সম্ভাব্য সমাংশক-দুইটির মধ্যে একাটর উৎপাদনই, 
সাধারণতঃ প্রাধান্য পায়। 1869-71 খাীষ্টাত্দে এই সম্পকে তান একটি নিয়ম 
০) প্রকাশ করেন। ইহা তাঁহার নামানুসারে “মারকানকভের 'নয়ম’ বলিয়া 
খ্যাত। নিয়মাট বলেঃ আ্যালাঁকনের কাবন-কাবন 1দ্ব-বন্ধে আ্যাঁসডের আয়নণয় 
সংযোগের বেলায় যে কারনে বোঁশ হাইড্রোজন থাকে, সেই কার্বনে ভ্যাঁসিডের 
হাইড্রোজেন যুন্ত হয়। প্রাপলীনে 2নং কার্বনের চেয়ে 1নং কার্বনে বৌশ সংখ্যক 
হাইড্রোজেন আছে এবং কাজেই আইসোপ্রপাইল আয়োডাইডের উৎপাদনই খুব বোশ 
প্রাধান্য পায়। মারকীনকভের নিয়মের সাহায্যে বহু বায়ার ক্ষেত্রে বক্রিয়াজাত 
প্রধান পদার্থ সম্পকে“ আমরা ভবিষ্যদ্বাণী কাঁরতে পার । 

আত বেগবান আলোক বা অস্প পরিমাণ পার-অক্সাইডের উপাস্থাততে আযালাকনের 
সাহত হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের যুত 'বাকরয়ার ক্ষেত্রে মারকানকভের 1নয়মের ব্যাতরুম 
দেখা যার। মারকানকভের নিয়মান:সারে যে কার্বনে হাইড্রোজেন এবং যে কার্বনে 
হ্যালোজেন যঢুন্ত হইবার কথা, এখানে সংযোগ বস্তুতঃ উহার ঠিক গবপরগতভাবে হয় । 
পার-অল্সাইডের উপাস্থাততে এই অস্বাভাবিক সংযোজনকে পার-অল্সাইভ প্রভাব 
(peroxide effect) বলে । অন্যান্য হাইড্রোজেন হ্যালাইডের ক্ষেত্রে এরূপ হয় না £ 


CH; CH= CH, 
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উহারা মারকানকভের সত্র মানিয়া চলে৷ সিস্টেম হইতে যাঁদ পার-অল্লাইভ বর্জন 
করা যায় বা উহাতে যাঁদ নিরোধক পদার্থ বা বাধক (ini৮it০৪), যথা ডাইফিনাইল 
আ্যামিন, হাইড্রোকুইনোন, ক্যাঁটকল ইত্যাঁদ যোগ করা যায়, তবে হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইডের অস্বাভাবিক সংযোগ বন্ধ করা যায়। আ্যালাকনের সাঁহত হাইড্রোজেন 


বোমাইডের সংযোগ তখন মারকাঁনকভের য়মান:সারে হয়। 


___৯0ল50৮9:0চ5 


(মোরকানিকভের 
অনুপস্থিতি আইসোপ্রপাইল নিয়মানুযায়ী ) 
CHsCH =CH:+HBr— Enid 
পার-অক্সাইডের 
__0দূ50ঘগ0েলথং  (মারকানিকভের 
Fl উপাস্থাত ॥-প্রপাইল ব্রোমাইড.. নিয়মের ঠিক 
বিপরীত 


€) ওজোন-বগ্লেষণ £ 

কাব'ন-কার্ঝন দ্ব-বদ্ধ ভাঙ্গবার একাট প্রাচীন বকারক হইল ওজোন। ইহা 
দুই ধাপে দিষ্পনন করা হয়। প্রথমতঃ হব-বন্ধে ওজোন সংযোগ করা হয় এবং পরে 
এই যুত যৌগকে ?িবযোঁজত করা হয়। যুত যৌগাঁটকে ওজোনাইড বলা হয়। যাহা 
হউক, কার্বন. টেট্রাক্লোরাইড, ক্লোরোফরম ইত্যাদর ন্যায় ক্রয় দ্রাবকে দ্রবীভূত 
আঁলাঁফনের দ্রবণে ওজোন গ্যাস প্রবাহিত করানো হয়। ওজোনাইডকে জলের সাহায্যে 
সাধারণতঃ বিজারকের ( যথা-_জিত্ক, ইত্যাঁদ ) উপাস্থাততে ভাঙ্গা হয়। অথবা, 
প্রভাবক-ঘাঁটত ?বজারণে ইহাকে ভাঙ্গা হয়। ওজোনাইডের এই: ভাঙ্গনে >C=0 
গ্রুপযয্ত যৌগসমূহ উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন এই যোগগ্নলকে সহজেই সনান্ত করা যায়। 
> 00 গ্রপয;ন্ত যৌগসমহকে আ্যালাডহাইভ এবং কিটোন বলে। 


| 599 | 
_C=C— +0, 2+ -C-0-C—_7-—-C=0+0=C— 
] Zn ৬ শালি 
০0-----9 আ্যালাঁডহাইড এবং / বা ?িটোন 


যেমন-_ইথলশীন হইতে এই 'বিক্রিয়ায় ফরম্যালাডহাইড পাওয়া যায়। 


9. 509) 
নঘ,০-০ব০ _-৯ 5০-০9-008৯ ৯0504 05054:9750 
|| || ফ্রম্যালাডহাইড ফরম্যালাডহাইড 
ইিলীন ০------9 


এখানে লক্ষণীয় যে বজারক (যথা-াজঙ্ক ) ব্যবহার কারবার উদ্দেশ্য হইল 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের উৎপাদন নিবারণ করা এবং উহাকে ধ্বংস করা। কারণ, 
উহা জ্যা্লাডহাইডকে জারিত কারতে চায়। আবার, আযাসডকে বিচ্ছিন্ন করা 
ঝীবধাজনক বাঁলয়া অনেকক্ষেব্নেই বস্তুত আযালাঁডহাইডকে আ্যাঁসিডে জাঁরত করা হয়! 
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ওজোনাইড প্রদ্তাত, উহার বিযোজন এবং বষোজনজাত পদার্থসমূহ সনান্ত করা--এই 
সমগ্র প্রাক্রয়াটকে ওজোন-বিশ্লেষণ বা ওজোনোলানস বলে। কোন আঁলাফানিক 
যোগে ছি-বন্ধের অবস্থান নির্ণয় করার পক্ষে ইহা সম্ভবতঃ এক অনুপম উপায় ৷ 
যেমন 


() ০0. 
GCH,CH=CH,————>CH,CHO+CH,0 
প্রাপন (ii) H2O,Zn 
() Os . 
050750ন- 0 -_--৮০8৪0হ০ন০+0১9 
1-বিউাঁটন (ii) 50, Zn 
(i) Os 
CH;CH=CHCH;——_—_——2CH,CHO+CH,CHO. , 
2-বিউটিন (i) H,0,Zn 
CH (i) 0 CH 
নিন ৬ *১০০+০৪০ 
CH, (fi) Hs0,z, CH, 


উৎপন্ন আযালাডহাইড এবং [িটোনসম.হের কার্বন-সংখ্যা এবং উহাদের সজ্জা 


(arrangement) হইতে জনক আ্যালাকন তথা আঁলাঁফনের গঠন-কাঠামো আমরা 
জানতে পারে । 


(৪) ফারমেণ্টেশন বা সন্ধান £ 


সন্ধান বা ফারমেণ্টেশন দ্বারা ইথাইল আ্যালকোহলের প্রস্তুত প্রাগোতহাপিক?; 
কাল হইতেই প্রচালত। আঁদম এই পদ্ধাত ছিল সরল ও সংক্ষপ্ত। ফল (যেমন-_ 
ক্ষ) বা অন্য কিছু হইতে সংগৃহীত শকরা-জাতাঁয় রস বায়তে খোলা অবস্থায় 
রাখিয়া দেওয়া হয় এবং প্রকত নিজেই অসম্পর্ণ কাজ সম্পূর্ণ করে। কিছ, সময়ের 
ই লে বদ শর হয় এবং রমে তরলে ফেনার সৃষ্টি হয়। ইহাতে মনে 
হয়, তরলটি যেন ফুটতে আরম্ভ করিয়াছে । এই ঘটনার দরুন ল্যাটিন ‘ফারমেণ্টেয়ার* 
(fermentare)—অর্থ “ফুটিয়া ওঠা’ হইতে প্রক্রিয়াটির নাম দেওয়া হইয়াছে 
‘ফারমেণ্টেশন’ বা ‘সম্ধান’। তরলে শক'রার পরিমাণ কাঁমতে থাকে এবং উত্তেজনা- 
স্টিকার এক ধর্ম এ তরলে জন্মায় । আবার ঝাঁকে ঝাঁকে ঈষ্ট নামক নিয়ন্তরের 
এককোষা উদ্ভিদের উপাস্থাতও এ তরলে দেখা যায়। বায়; হইতে বা যে-ফল হইতে 
রয় সংগ্রহ করা হইয়াছে, সেই ফলের ছাল, চামড়া হইতে ঈ্ট আসে। আপনা হইতে 
শকরা-দুবণে ইহা জদ্মায় না। ফরাসী-বিজ্ঞানী পাস্তুর বাঁললেন, ঈস্টের জীবন এবং 
ম্ধানপ্রাক্য়া অঙ্গা্ভাবে য্্ত-_সম্ধান একাঁট জৈবিক (biological) fear; 


\ 
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ইহা জীবন্ত ঈস্ট কোষের প্রাণ এবং বাঁদ্ধর উপর নির্ভরশীল । শকরা দ্রবণকে যাঁদ 
প্রথমেই তাপের সাহায্যে ফুটাইয়া ঈস্ট কোষের রেণুগ:লি (50০০3) ধ্বংস করা হয় 
এবং এ দ্রবণকে পুনঃ সংক্রমণের হাত হইতে রক্ষা করা যায় তাহলে শকরা দ্রবণ সাম্ধত 
হয় না। ঈস্ট উহার বুদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় শান্ত পায় শর্করা জাতীয় পদার্থের 
{বযোজন হইতে, সৌরাকরণের শন্তি ইহা কাজে লাগাইতে পারে না। জামনি শীবজ্ঞানী 
বুখনার ঈস্ট কোষগ:লি হইতে চাপের সাহায্যে রস-নৎ্কাশন কারলেন এবং দোখলেন 
যে জীবন্ত কোষের অন:পাঁস্থাততেও এই রস শক'রা-দ্রবণের ‘সন্ধান’ ঘটাইতে সমথ। 
যাঁদও কার্যকরণ এ রসের উৎস প্রাণময় বা জীবন্ত এক জানস, ইহা নিজে প্রাণহীন ৷ 
সুতরাং পাস্তুরের মতবাদ পারত্যন্ত হইল। ঈস্টের দেহে নাইট্রোজেন-ঘাঁটত কতক- 
গুলি জৈব যৌগ, যেমন-_-জাইমেজ ইনভারটেজ ইত্যাদ থাকে। প্রকৃতপক্ষে, ঈস্টের 
দেহ-নি্কাশিত এই জাইমেজের উপাস্থাততে শকরা-জাতায় পদার্থ“ গ্রুকোজ িযোজত 
হইয়া আযালকোহল এবং কার্বন ডাই-অল্লাইডে পারণত হয় £ 

CH, 206 > 205175007420095 


শুচ্ক ঈণ্ট-কোষ চুৰ্ণ হইতে দ্রাবকের সাহায্যেও জাইমেজকে পৃথক করা যায়। 
যাহা হউক, উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইভ নির্গত হইতে থাকে বালিয়া মনে হয় ত্রলাট্‌ 
যেন ফুটিতেছে, যাঁদও তরলের তাপমাত্রার প্রায় কোন বাঁদ্ধই হয় না। অতএব, 
সা জানায় কতকগুল পদার্থের উপর জাইমেজের ক্রিয়ায় ষে পাঁরবর্তন ঘটে, 
উহাকে আ্যালকোহলিক সন্ধান (alcoholic fermentation) বলে। পরে অন্যান্য 
বহ: সজাব পদার্থ হইতে জাইমেজের মতো আরও অনেক পদার্থ পাওয়া গিয়াছে। 
ইহারা প্রভাবক [হসাবে 'িভিন্ন "বিয়া ঘটাইয়া থাকে। যেহেতু প্রথম আবিক্কৃত 
প্রভাবক জাইমেজ ঈস্টের দেহে পাওয়া 'গিয়াছল, এই প্রভাবকগদ্দীলকে সমবেতভাবে 
এনজাইম (52920৩) বা উৎসেচক নামে আঁভহিত করা হইয়াছে । কারণ, গ্রীক “০০%- 
এর অর্থ ৭0’ বা ভিতরে এবং 4১:৭০_এর অর্থ ঈস্ট (59891)1 এনজাইমগনুলির 
কার্ধকারিতা স্থানদিণ্ট । যে-কোন এনজাইম যে-কোন 'বিক্রিয়াকে প্রভাবিত করিতে 
পারে না; যেমন--কোন একটি চাবি সব তালা খুলতে পারে না। ইন্ষু-শক্রার 
আদ্র্ীবশ্লেষণে ইনভারটেজ কার্যকর, কিন্তু গ্ুকোজের আলকোহলে পাঁরণাঁতিতে 
জাইমেজ কার্যকর হইয়া থাকে। ইনভারটেজ স্ুক্তোজকে আদ্র '-বশ্লোষত করে, কিন্তু 
সমাংশক মল্টোজকে ইহা আদ্রীবশ্লোষত করিতে পারে না! ব্যাপক অর্থে, 
এনজাইমের প্রভাবে (০21815110) ঘাঁটত রাসায়নিক (আক্সিজেন সং্সষ্ট নাই এইরূপ ) 
পাঁরবর্তনকে সন্ধান বা ফারমেণ্টেশন বলে । 


(). রোজেনমান্ডের বিজারণ বা বাকরিয়া £ 
বৌরয়াম সালফেটে প্রলম্বিত (mounted) প্যালোঁডয়ামের উপাস্থাততে 


! 
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হাইড্রোজেন দ্বারা আযাঁসড ক্লোরাইডকে "বঙ্জারত কাঁরয়া আ্যালাডহাইড প্রস্তুত 
করা যায়ঃ RCOCI+H,——>RCHO + HCI 
যেমন= CH,COC! + H, > CH,CHO + HCI 

আযাসিটাইল ক্লোরাইড আযাসট্যালাডহাইড 
প্যালোঁডয়াম এখানে প্রভাবক হসাবে কাজ করে এবং Ba50, উৎপন্ন আযালাডহাইডকে 
আর 'ঁবজাঁরত হইতে দেয় না। এই 'বাক্য়াটি রোজেনমাণ্ডের ?িজারণ (Rosen- 
mund’s reduction) নামে পরিচিত। সাধারণতঃ এই বিক্রিয়ায় অন্প পাঁরমাণে 
কুইনোলিন ও সালফার যোগ করা হয়। ইহারা প্রভাবকের প্রাত বিষ (p0is০n) 
হিসাবে আচরণ করে। ইহারা এমন বিষ যে, আযালাডহাইডের আযালকোহলে বিজারণ 


কার! করভাবে রোধ করে। কিন্তু অত্যন্ত ক্রিয়াশীল আ্যাঁসড ক্লোরাইডের আযালাঁডহাইডে 
1বজারণ ইহার দরুন তেমন ব্যাহত হয় না। 


(0) ক্যানজারো বাক্রিয়া £ 

ধে-সকল আযালাডহাইডে «-হাইড্রোজেন-পরমাণ? নাই, উহারা কাঁস্টক সোডার বা 
কাস্টক পটাসের গাঢ় দ্রধণের উপাস্থাততে আপনা হইতেই একই সঙ্গে জারত ও 
বিজারত হয়। অথাৎ, একই সঙ্গে একট অণ? কাবখক্লীলক আ্যাঁসিডে জারত হয় এবং 
আর একাট অণ; প্রাইমারী আ্যালকোহলে 'িঙ্গারত হয়_ একটি অণ:র ব্যয়ে অপর 
একাট অণ: জারিত হয় । ফলে, প্রথমোন্ত অণু 'িজারত হর। আঁবচ্কারক 
ক্যানিজারোর নামানুসারে ইহা ক্যানিজারোশবাকুয়া (Cannizzaro reaction) নামে 
খ্যাত হইয়াছে । এই বিক্র়া ঘটাইতে কারক 'হনাবে সাধারণতঃ 50% জলীয় বা 
ইথানালক ক্ষার ব্যবহৃত হয়। 


ফরমযালাডহাইডে *-হাইড্রোজেন নাই । ইহা এই বিাক্িয়ায় ফরামিক আযাঁসড এবং 
মিথানলে পারণত হয়। 


H 0 
রে V2 
9562 7৬-- +CH,OH 
N০ তোর 5 


এখানে এক অণ; ফরম্যালডিহাইড আযাসডে জারত হয় এবং একই সঙ্গে 
অপর এক অণ; মথানলে বজারত হয়। আযাসটযালাডহাইডের (CH3CHO) 
ক্ষেত্রে এই বাক্য্না হয় না। কারণ, ইহার অণুতে - CHO গ্রুপাটর সংলগ্ন কানে 
হাইড্রোজেন ( “হাইড্রোজেন ) পরম।ণ; আছে। ক্যানজারো 'বক্রিয়ার পারবর্তে 
এক্ষেত্রে মআযালঢল কণ্ডেনসেশন ঘটে। কিন্তু ট্রাইীমথাইল আযাসট্যালাডহাইডের ক্ষেত্র 


এই বাকা হয়। এই আ্যালাডহাইডে *হাইদ্রোজেন-পরমাণ; না থাকায় এইরূপ 
হইয়া থাকে। 
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CHE CH; 
৭] NaOH 1 
2CH,—C_CHO—— + CH,—C—CO,Na 


CH; CH; 2S 
ট্রাইমথাইল আ'যাসিট্যালডিহাইড সোডিয়াম ট্রাইীমথাইল আযাসিটেট 
CH; 


] 
+ CH,—C—CH,OH 


CH; 
নিওপেণ্টাইল আযালকোহল 
আলকোহল বা আযাসড প্রস্তুত করার পদ্ধাত 'হসাবে ক্যাঁনজারোশবক্রিয়া 
সাধারণতঃ তেমন উপযোগী নহে। কারণ, আ্যালকোহল বা আযাদিড প্রাতাটরই 
উৎপাদনের সবেচ্চি মান্রা সাধারণতঃ 50%। 
ক্যানিজারো-বিক্রয়া প্রধানতঃ আরোমোটক আযলিহাইডেরই বৈশিষ্ট্য । কারণ, এই আযালাডহাইড- 
“গলতে *-হাইড্রোজেন থাকে না। যাহা হউক, আলুমিনিয়াম ইথক্সাইডের ক্রিয়ায় সকল আযালাডছাইডের 
ক্ষেত্রেই ক্যানিজারোশবাকুয়া ঘটানো যায়। তবে, আীসড এবং আলকোহলকে এখানে মহন্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। বৃত্ত অবস্থায় এসটার [হপাবে ইহাঁদগকে পাওয়া যায়। যেমন-__আযাসট্যালডিহাইডের 
উপর আলনামানয়াম:ইথক্সাইডের "ক্রয়ায়াইথাইল আযাসিটেট উংপন্ন হয় £ 


১1009 0575)8 
2CHsCHO—— — >CH3COOCsHs 


এই বাক্তয়া টিশেংকো (7i৪০॥০॥০) বিক্রিয়া নামে পাঁরচিত। 
09 কোল্বের সংশ্লেষণ ঃ 
স্নেহজ আযসডের (210 ৪০1৫) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণের গাঢ় দ্রবণ তাঁড়ং- 
দৃবশ্লেষণ কাঁরয়া আযালকেন প্রস্তুত করার এক পদ্ধাত কোল্‌ব আবচ্কার করেন । কোন 
কোন ক্ষেত্রে প্রয়োজন অনুযায়ী একাট আযসডের পাঁরবর্তে আযাসিডের মিশ্রণ লওয়া 
হয়ঃ R'COOK+R?COOK +2H,0O>R!—R? + H2+2C05+2KOH 
শবজ্ঞানী কোলবের নামানুসারে ইহা কোল্‌ব-সংশ্লেষণ নামে পারাচত। 
এই বাকয্নাটি িভাবে ঘটে তাহা এখনও অজানা । তবে'ফ্রর্যাডিক্যাল তথা 
আন্ত মূলকের সাহায্যে ইহা ব্যাখ্যা করা যায়। ধরা যাউক, সোডিয়াম আযাঁসটেটের 
তাঁড়ংশীবপ্লেষণ কাঁরয়া ইথেন প্রস্তুত করা হইতেছে । এক্ষেত্রে সোঁডয়াম আয়ন Na+ 
ক্যাথোডে যায় এবং তথায় কাঁস্টক সোডা এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। আর, 
আ্যাঁসটেট আয়ন আ্যানোডে যাইয়া ইলেকট্রন পারত্যাগ কারয়া মস্ত আ্যাসটাক্স মূলকে 
পাঁরণত হয়। আ্যাসিটাস মূলক বা ফর্যাঁডক্যাল হইতে আবার কার্বন ভাই-অক্সাইড 
‘নগৰত হয় এবং মুক্ত মিথাইল মুলক গাঠত হয়। দ;ইটি িথাইল-মুলক একত্রে 


ইথেন গঠন করে। 
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CH;COONa = CH;COO- + Nar 


:0: :0: ৯ 
|| -e IEE 00 
075--0--0: ———> 0075-০0-09. 7৯ CH. 
আ্যাসিটাঁজ মূলক মিথাইল মূলক 
ল5০*+075 7৯50 :0ল85 
ইথেন 
(1) উজ বিক্রিয়া ঃ 


সোয়ামের ক্রিয়ায় দুইটি আযলাকল গ্রুপের মিলনের এক প্রাক্িয়া আবদ্কার, 
করেন উজ 1855 খ্রাঁষ্টাব্দে এবং তাঁহার নামানুসারে এই বিক্রিয়াটির নাম দেওয়া 
হইয়াছে উর্জবাকিয়া। আ্যালকিল হ্যালাইডের ইথার দ্ুবণে পোিয়ামের ছোট ছোট 
টুকরা যোগ করিয়া এই বিক্রিয়াটি ঘটানো হয়ঃ R-X+2Na+RXSR-R'+ 
2NaX হ্যালাইভড যৌগ হিসাবে সাধারণতঃ ব্রোমাইড বা আয়োডাইড লওয়া হয় ॥ 
যেমন--মিথাইল আয়োভাইড হইতে এই 'বকিয়ায় ইথেন প্রস্তুত করা হয় । 
০5712২4708৩ -৯ CH, — CH; + 2Nal 
মিথাইল মমিথাইল ইথেন 


আয়োডাইড আয়োডাইড 
সেইর্‌পে ইথাইল ব্রোমাইড হইতে ॥-ববউটেন উৎপন্ন হয় £ 
CH3CH,Br+ 2Na+ BICH,CH; —> CH,CH,CH,CH; +2NaBr 
॥1-বউটেন 


উপরোন্ত সাধারণ সমীকরণ বিবেচনা কাঁরলে দেখা যায় যে প্রার্থত আালকেন 
এর সাহত R_R এবং 7২২" ত্যালকেনসম্‌হও উৎপন্ন হইবে। ইহা 
ছাড়া, কিছ: অসং্পন্ত হাইড্রোকার্বনও উৎপন্ন হয়। স্পণ্টতঃই R এবং R' পরস্পর 
আঁভন্ন বা এক হইলে আযালকেনট সবচেয়ে বোশ মাত্রায় উৎপন্ন হয়। সুতরাং, জোড় 
সংখ্যক কারন-পরমাণুর ( প্রতিমম—5y mmetrical ) আযলকেনসমূহ সংশ্লেষণের 
ক্ষেত্রেই এই পদ্ধাতাট সীমাবদ্ধ । 
(0) উর্জ-ফিটিগ 'বকরিয়া £ 
উর্জ-বিক্রিয়ার ইহা একটি পারবাঁ্তত রূপ । এই পাঁরবর্তন করেন বজ্ঞানী ফিটিগ। 
িজ্ঞানী-দুইজনের নামান;সারেই বিক্রিয়া আজ পারচিত। বোঁ্জনের সমথণসমূহ এই 
বিক্রিয়ার সাহাষ্য প্রস্তুত করা যাইতে পারে। আ্যালকিল হ্যালাইভ এবং জ্যারাইল 
হ্যালাইডের ইথারাঁয় দ্রবণ সোঁডয়ামের সহিত উত্তপ্ত করিয়া বিক্িয়াটি বিচ্পন্ন করা 
হয়। যেমন--ত্যালাকল হ্যালাইড, 'মিথাইল ব্রোমাইড বা মিথাইল আয়োডাইড এবং 
আ্যারাইল হ্যালাইড রোমোবোঞ্জন হইতে টলুইন প্রস্তৃত করা যায় £ - 
CH Br+2Na + BrCH; —> CsH,CH, + 2NaBr 
CH ,Br+2Na+ ICH, বে ০৫75০ +NaBr+ Nal 
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ইথেন এবং ডাইফিনাইল এই বিব্রিয়ায় উপজাত হিসাবে উৎপন্ন হয় । 

বিক্রিয়ার উপযোগিতা এই যে, ইহা হইতে বিক্রিয়াজাত পদার্থের গঠন-কাঠামো 
ব্াঝতে বা জানতে পারা যায়। কারণ, প্রতিস্থাপিত হ্যালোজেন পরমাণুর প্‌বেকার 
স্থান প্রাতিস্থাপক (আযালফিল গ্রুপ ) দখল করিয়া লয়॥ ইহা ছাড়া, এই বিক্রিয়ার 
সাহায্যে দীর্ঘ নরম্যাল (%-) শৃত্খল প্রবেশ করানো যাইতে পারে । কারণ, বিক্রিয়াকালে 
আযালকিল হ্যালাইডের হাইড্রোকার্বন অংশের কোনরূপ পরনার্বন্যাস হয় না। যেমন 
--৮-প্রপাইলব্রোমাইড এবং ব্রোমোবোঞ্জন হইতে এই বিক্রিয়ায় ৮-প্রপাইলবোঞ্জন উৎপন্ন 
হয়। 


Hz CH, CH; 
Or: -2Na + Br CH, CH, GH, —> 12581 
৷ -প্রপাইলব্রোমাইড . :*--প্রপাইলবেঞ্রিন... 


Fig. 45 


(2) ফ্রিডেল-ক্র্যাফউস "বিক্রিয়া £ 
1877 প্রীণ্টাদ্দে ফরাসী রসায়নশীবজ্ঞানী 'ফ্রিডেল এবং তাঁহার মান সহযোগী 
ক্র্যাফ্‌টস একটি সাংশ্লোষক বাক্িয়া আবিৎকার করেন। বিবক্রিয়াট আবি্কারকদের 
নামানুসারে. ফ্রিডেলব্র্যাফাটস বিয়া নামে খ্যাত। এই বিক্রিয়ায় প্রভাবকের 
উপাদ্থাততে আ্যারোম্যাটিক-নডীক্রিয়ামে আযালাকল বা আ্যাসাইল ৫8০5) গ্রপ প্রবেশ 
করানো হয়। প্রভাবক হিসাবে সচরাচর অনার আলমিনিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 
অবস্থাভেদে আযালামনিয়াম ক্লোরাইডের পাঁরবর্তে অন্যান্য পদাথও ব্যবহৃত হয় । 
আযালাঁকল গ্রুপ প্রবেশ করাইবার 'বাক্রয়ার নাম ফ্রিডেল-্র্যাফউসের আযালকিলেশন । 
যেমন-_অনার্র" আযালুমানয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আযালকিল হ্যালাইডের সাঁহত 
আতিরিন্ত বোঞ্জনের ক্রিয়ায় মনোআযালকিল বেঞ্জিন উৎপন্ন হয়। 
CHs—H+XR _-৯ CsH5R+ HX 
বেঞ্জিন আ্যালাকল জ্যালাকল 
হ্যালাইড বোঞ্জন 
আ্যাসাইল গ্রুপ প্রবেশ করাইবার বিব্িয়ার নাম 'ফ্রিডেল-্যাফৃটসের আ্যাসাইলেশন । 
এই বিক্রিয়ায় {কটোন উৎপন্ন হয়। আযাসাইল গ্রুপ প্রবেশ করাইবার জন্য সচরাচর 
একাট আ্যাসিড ক্লোরাইড বা আযানহাইড্রাইড-ব্যবহৃত হয় । 
[২0001 + H-C,Hs _-৯ RCOC,H; + HCI 
আ্যাসিড ক্লোরাইড বোঞ্জন {কটোন 
এখানে R= আ্যালাকল বা আযারল গ্রঃপ। 
ফেমন--অনার্দ £101১-এর উপাস্থাততে বোনের সাঁহত আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড বা 
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আযাসাটক আ্যানহাইড্রাইডের 'বিক্রিয়ায় আ্যাসিটোফিনোন উৎপন্ন হয়। সেইরপে 
বেঞ্জোইল ক্লোরাইডের 'বাক্য়ায় বেঞ্জোফনোন উৎপন্ন হয়। 


59015 


AICI 
CHCOCI + সত _৯ + HCI 
- AICI, ? 
(টা, রি i 


বেঞ্জে 
00015 
CH, CO. 
N 10 
0+ এ 4 CH,cooH 

075004 

আ্যাসিটিক আনহাইভ্রাইড জ্যাসিটোক্ষিনোন 
Fig. 46 


(০) হ্যালোফর্‌ম ?বান্রয়া ৪ 

লঘ ক্ষারের উপাস্থাততে ক্লোরন, ব্রোমন ও আয়োডনের সাহত আযাসিট্যাল- 
গডহাইডের 'বক্রিয়ায় যথাক্রমে ক্লোরোফর্অ, ব্রোমোফর্ম এবং আয়োডোফর্ম উৎপন্ন 
হয়। হ্যালোজেনযুন্ড এই যৌগগদ্রীলকে সাধারণভাবে হ্যালোফরম বলা হয়। কারণ, 
ফরামিক, আযাসিডের_ কাঠামোর সকল আন্সিজেন-প্রাতস্থাপক ( =0 এবং -0H) 
হ্যালোজেন' দ্বারা প্রতিস্থাপিত কাঁরলে ইহাদের কাঠামো পাওয়া যায়। যেমন-_ 


০ CI 
1০৫ রী 
H 0 

Fig. 47 


ইহাদের প্রদ্তীতর এইরূপ 'বিকিয়া, তাই হ্যালোফর্ম-বাক্য়া নামে পাঁরচিত। বস্তুত 
এই 'বাক্ররা সাধারণতঃ দুইটি বিক্রিয়ার সমবার। প্রথমে, ক্ষারকের উপাস্থাততে 
কার্বানল যৌগের «কার্বন হ্যালোজেনেশন হয়। উৎপন্ন ্রাইহ্যালোজেনো কাবণনল 
যোগ পরে 0৮- আয়ন দ্বারা আক্রান্ত হয়। ফলে, ইহা ভায়া যায় এবং হ্যালোফরঅ 
উৎপন্ন হয়। 
Cl, NaOH 
CH,CHO — COILCHO ---৯ CHOI, 
আযাসিট্যান্্হাইড ক্লোরাল রা 
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এই দবাক্রিয়া কেবল আযাসিট্যালাডহাইডের বৌশিষ্ট্য নহে! যে-সকল যোগে কার্বন 
বা হাইড্রোজেনের সাহত আ্যাসটাইল গ্রুপ যুক্ত আছে (যেমন-__আ্যাসটোন 
GH: H 


CHG এবং আযাসট্যালডিহাইড CH,—00) বা যে-যোগসম্‌হ বিক্লরিয়াকালীন 
পাঁরবেশে আযসটাইল গ্রুপযুক্ত এইর্‌প যোগে পারণত (যেমন ইথাইল CH; CH,OH) 
হয় উহাদের ক্ষেত্রে হ্যালোফর্‌ম '্বক্রয়া ঘটে । আ্যাসিট্যালাঁডহাইড এই ধরনের 
যোঁগসমনহের একটি দষ্টান্ত মান । 
(9) ডায়াজো-াবাক্রয়া £ 
আযানালন এবং যে কোন আ্যারোম্যাটিক প্রাইমারী আযামনের সাঁহত নাইই্রাস 
ত্যাসডের বিক্রিয়া বরফ-গাহের উষ্ণতায় ঘটাইলে ডায়াজোনিয়াম লবণ গাঁঠত হয়।, 
ইহাদের সাধারণ সংকেত_AIN2X ; যেখানে ১০1, Br, HSO, ইত্যাদি । 
ইহাদের প্রাত অণ;তে দুইটি নাইট্রোজেন পরমাণু থাকে এবং ইহাদের সহিত আযমোনয়াম 
যোঁগসম হের সাদৃশ্য আছে । এই ঘটনার উপর 'ভাত্তি করিয়া ভায়াজোনয়াম (৭1- 
অর্থ দুই এবং French_ ‘৭70৫’ অর্থ নাইট্রোজেন) নামটি দেওয়া হইয়াছে ॥ 
5 গ্রুপাঁটকে ডায়াজো (৫192০) গ্রুপ -বলে। বরফ-শীতিল দ্রবণে আযারোম্যাঁটিক 
প্রাইমারী আযামন, আযাঁসড (সাধারণতঃ অজৈব.) এবং সোডিয়াম নাইট্রাইটের 'বাকুয়ায় 
ডায়াজোনিয়াম যৌগ উৎপাদনের প্রক্রিয়া ডায়াজোটাইজেশন নামে পাঁরচিত। লণ্ডনে 
হফম্যানের পরাক্ষাগারে পটার গ্রীস (91539) এই বিক্রিয়া আবি্কার করেন। এই 
বায়ার নাম ভায়াজো-বাকিয়া ৷ ডায়াজোনিয়াম. যৌগ গঠনের ক্ষমতা আযারোম্যাটিক 
প্রাইমারী আমনের এক বৌশষ্ট্য। এবং ইহা সাধারণতঃ আযালিফ)াটক প্রাইমারী 
আমিন হইতে এই যোৌগসম্‌হের স্বাতন্ত্রের পাঁরচায়ক । সাধারণতঃ আ্যালফ্যাটিক 
প্রাইমারী আমন হইতে ডায়াজোনয়াম যৌগাঁট গঠিত হইবার প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই 
ডায়াজোনয়াম ক্যাটায়ন RN 2* সম্ভবতঃ বিযোজত হইয়া যায়। পক্ষান্তরে আ্যারো- 
ম্যাটিক ভায়াজোনয়াম যৌগ বরফ-গাহের তাপমাত্রায় ধীরে ধীরে বিযোঁজত হয় । 
আ্ালফ্যাটিক প্রাইমারী আমনের সঁহত নাইট্রাস আযাসিডের 'বাক্রয়ায় নাইট্রোজেন 
নির্গত হয় এবং জৈব যৌগের এক জল মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 
টুনি ঠা R-OH + 5 + চি50 
OH:;N:0O 
আযাঁনালন এবং অন্য যে কোন অ্যারোম্যাটিক প্রাইমারী আযামিনের সাহত 
নাইট্রাস আযাসডের বিক্রয়া বরফ-গাহের (ice bath) উষ্ণতায় ঘটাইলে নাইট্রোজেন 
গুনর্গত হয় না। জ্যানালনের আযাঁসডযন্ত দ্রবণের সাঁহত নাই্রাস আযসিডের বিক্রিয়া 
পরগন্ঠায প্রদত্ত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা যায় 


142 MODEL QUESTIONS 


CH; NHs+HCI-+- HNO, > ০৪১50142850 


H a "ti 
[ ২ 
CSHs—N—H | CF+HNO, —> [0০ ডাব5101-+2750 
x jl না বোঁ্নডায়াজোনিয়াম 
এই 'বক্রিয়াজাত জৈব-যোগ্াঁটি প্রকীতিতে অস্থায়ী এবং ইহা বেধঞ্জনভায়াজোনিয়াম 
ক্লোরাইড নামে পাঁরচিত। 
(৫) হুফম্যানের অবনমন "বিক্রিয়া £ 


কার্বাক্সীলক আযসডের আযামাইডের সহিত ব্রোমিন এবং ক্ষারের বিক্রিয়ার প্রাইমারী 
আযামন উৎপন্ন হয়। এই 'ক্রিয়াকে হফমম্যানের অবনমন বিক্রিয়া বলে। প্রারাভতক 
দ্রব্য আযামাইডের চেয়ে উৎপন্ন প্রাইমারী আ্যামিনের কার্ব'ন-পরমাণুর সংখ্যা একাঁট কম 
হইয়া থাকে । যেমন-_আ্যাসট্যামাইড হইতে এই বাক্রয়ায় মিথাইল আমন উৎপন্ন 
হয়। মোট পাঁরবর্তন 'নয়ীলীখত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা যাইতে পারে । 
CHsCONH, + Br, +4KOH —> CHsNHs +2KBr+K,C0; +2H,0 
আযাসট্যামাইড 1মথাইল আ্যামন 
কিন্তু এই 'বিকরিয়া প্রকৃতপক্ষে কয়েকাট ধাপের মাধ্যমে 'নঙ্পন্ন হয় ॥ এবং বস্তুতঃ 
অন্তর্বতা* যৌগ ব্রোমআ্যামাইড, আইসোসায়ানেট ইত্যা?দ বাচ্ছন্ন করা যাইতে পারে। 
লঘ; ক্ষারে ব্রোমআ্যামাইড গাঠিত হয়। 
08500বান54-854+107-৯ CH;CONHBr+-KBr+H,0 
ব্রোমআ্যামাইড 


আঁতাঁরন্ত (বা আরও গাঢ় ) ক্ষার দ্রবণে উত্তাপে উহা প্রাইমারী আমিন এবং কার্বন 
ডাই-অন্াইডে বযোঁজত হয়। প্রথমে িথাইল আইসোসায়ানেট গঠিত হয়। এবং 
পাঁরশেষে শেষোক্ত দ্রব্যটি প্রাইমারী আযামিন এবং কার্ধন ডাই-অক্সাইডে আর্দু-বিশ্লোষত 

হয়ঃ - 

CH,CONHBr+KOH = CHsNCO + KBr+H,0 
মথাইল আইসোসায়ানেট 
CH,NCO+2KOH -৯ CH3NHs, + 85009 
গমথাইল আ্যামন 


আঁতাঁরন্ত কয়েকটি উদাহরণ ৪ 
Bra+ KOH 


() CH,CH,CONH, ———=—— CHsCHNH, 
প্রাপওন্যামাইড ইথাইল আ্যামিন 


/ Bra+ KOH 
(8) C,H,CONH, ————-?7 CsH,NH, 
বেঞ্যামাইড আআনালন 
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বি. দ্র. (i) ইহা প্রাইমারণ আমিন প্রস্তুত করার সবচেয়ে স্থাবধাজনক পদ্ধাঁত। 
(8) ইহার সাহায্যে বশহদ্ধ প্রাইমারী আমিন প্রস্তুত করা যায়। (iii) ইহা জৈব 
যৌগের কার্বন-পরমাণুর সংখ্যা হাস করার এক উপায় । 
(0) {কলমেনসেন িজারণ £ 
{জিংক পারদ-সংকর এবং গাঢ় হাইড্রোক্লোরক আযাসিড দ্বারা কার্বানল যোগকে 
[িজারত করিলে হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন হয়। এই বিজারণ প্রার্নয়ায় প্রকৃতপক্ষে 


-কাবণনল গ্রুপ মাথলীন গ্রুপে ( DCH, ) পাঁরণত হয় এবং ইহাকে 'ক্লমেনসেন 
ঠঁবজারণ বলে । 
১২:5০) ASN 
2 ০-0 -_--৯ টি 2 
কার্বানল গ্রুপ মিথিল'ন গ্রুপ 
R—-C=0 —+ R—CH; 
|| হাইড্রোকার্ব'নন 
H 
আযলডিহাইড 
যেমন, আ্যাসট্যালাডহাইডকে ক্লিমেনসেন পদ্ধতিতে বজা'রিত কাঁরলে ইথেন উৎপন্ন 


হয়। 


CHs—C=0 -:-৯ CH,—CH; 
| ইথেন 
H 
আ্যাসিট্যালডিহাইড 
(ও) এই প্রশ্নেই উত্তরাংশ (৪) দেখ । 


34. নিম্নলিখিত পদাৰ্থ‘সমুহের রসায়নাগার পদ্ধাঁত £ 

(৮). ক্লোরোফর্ম) (8) ডাইইথাইল ইথার, (০) আ্যাসিট্যালডহাইড, (0) আযাঁস- 
টোন, (০)  ইথাইল আ্যাঁসিটোআ্যাসিটেট। 

উপরোন্ত পদার্থগৃলর সাধারণ ব্যবহারিক প্রয়োগসমনহ উল্লেখ কর। 


[ Laboratory preparation of 2 

(a) chloroform, (b) diethyl ether, (c) acetaldehyde, (৪) acetone, 
(e). ethylacetoacetate. 

Mention common uses of the above compounds. ] 


উঃ। (2) ক্লোরোফর্ম ৪ ; 
রসায়নাগারে ইথানল বা আাসিটোনের সাঁহত টং পাউডার (?বরঞক চুর) এবং 
জল একত্রে উত্তপ্ত কারয়া ইহা প্রস্তুত করা যায়। ইথানলের সাহত রাচং পাউডারের 
(িরগক চুর্ণে'র) ক্রিয়া সচরাচর যেভাবে প্রকাশ করা হয়, তাহা পরগস্টায় দেওয়া হইল। 


144 MODEL QUESTIONS: 


{রাঁচং পাউডারের ক্লোরিন প্রথমে ইথানলকে আ্যাসট্যালডিহাইডে জা'রিত করে? 
আযাসট্যালাডহাইড আবার র্লোরিনেশনের ফলে ষ্টরাইক্লোরোমযাসট্যালডিহাইড অথা্চ 
ক্লোরালে পাঁরণত হয়। 'ব্লিচং পাউডারজাত চুন এই ক্লোরালকে আদ্র -বিশ্লোঁষত করে! 
ফলে, র্লোরোফরম এবং ক্যালসিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয় ৪ 

05075074015 > CH;CHO+2HCI - 
CH;CHO+3Cl, +> CCLCHO+3HCI 
ক্লোরাল 
0019: CHO+OHC : CCl; 
ল-. £ ০--:০৪-০: OH 
ইথানলের পাঁরবর্তে' ত্যাসিটোন ব্যবহার কাঁরলে ট্রাইক্লোরোআ্যাসটোন' 
CC15COCH; প্রথমে গঠিত হয় । পরে চুন ইহাকে বযোঁজত করে; ক্লোরোফরম 
এবং ক্যালাসয়াম আযাসটেট উৎপন্ন হয় ৪ 
CH,COCH; +3Cl, > ০01509075+ 3701 


COls: COCH: + CHCO: CC 20H, + (CH, COO),Ca 


—-> 2CHCI; +(HCOO),Ca 


পরীক্ষা (Experiment) $ জলের সাঁহত ব্রিচিং পাউডারের একটি লেই প্রচ্তুত' 
কারয়া একাট গোল-তলাশীবাশঞ্ট ফ্লাস্ক লওয়া হয়। ফ্লাস্কের মুখে একটি ি্গ'ম-নল 
এবং এ নগ‘ম-নলের সাঁহত একটি শীতক জহাঁড়য়া দেওয়া হয়.। শীতকের অপর প্রান্তে 
গ্রাহক লাগানো হয় । উপয্যন্ত পরিমাণ আযাঁসটোন 'ব্াচং পাউডারের লেইয়ের সাঁহত 
ভালোভাবে মেশানো হয় 
এবং ফ্লাস্কাট বাঠল-খোলায় 
সামান্য উত্তপ্ত করা হয়, যে- 
পর্যন্ত না 'বাক্য়া আরম্ভ 
হয়। গোড়ার 1দকে প্রচণ্ড 
বাকুয়া হয় এবং আঁতীরন্ত 
পাঁরমাণে ফেনার সৃষ্টি হইলে 
কিছু সময়ের জন্য 1শখা 
সরাইয়া লওয়া হয়, যাহাতে 
বিক্রিয়ার তীরতা কমে 
বিক্রিয়া 'শাঁথল হইয়া 
আসলে? পঢ়নরায় ফ্লাস্ক'টিকে 

মদ উত্তপ্ত করা হয়। জল, অপারবা্তত আআিটোন ইত্যাদি মিশ্রিত রলোরোফর্ম 
পাতিত হইয়া গ্রাহকে সংগৃহণত হয়। যে-পর্যন্ত ফোঁটা ফোঁটা কাঁরয়া ক্লোরোফর্ম 
গ্রাহকের ভিতর পাঁড়তে থাকে, ততক্ষণ পর্যন্ত এই ্রাক্রয়া চালানো হয়। এবং যখন 


Fig. 482 ক্লোরোফরস প্রদ্তুতি 
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ক্লোরোফর্‌মের তেলের ন্যায় কোন ফোঁটা আর পাতিত হইয়া আসে না, তখন তাপ 
দেওয়া বদ্ধ করা হয়। ক্লোরোফর্‌ম ভার? বাঁলয়া গ্রাহকে নিচের স্তরে সণ্চিত হয়। 
বচ্ছেদক ফানেলের সাহায্যে ইহাকে পৃথক করা হয়। ইহাকে প্রথমে কস্টিক সোডার 
লঘন দ্রবণ এবং পরে জল দয়া বেশ করিয়া ধুইয়া লওয়া হয় । অতঃপর গলিত 
ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড দ্বারা ইহাকে বিশ:হ্ক করা হয় এবং জলগাহে পুনরায় পাঁতত 
করিয়া বিশুদ্ধ র্লোরোফরম সংগ্রহ করা হয়। 
(b) ডাই-ইথাইল ইথার ঃ j 
সাধারণতঃ আঁতারন্ত পরিমাণ শো।ধিত চ্পারট ও গাঢ় সালাফউারিক আযাসিড একত্রে 
উত্তপ্ত করিয়া রসায়নাগারে ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তুত করা হয়। 
বিক্রিয়াটির গাতপথ এখনও অন্ধকারাচ্ছন্ন । উইলিয়ামসনের মতে (1850) বিক্রিয়াট দুই ধাপে ঘাঁটয়া 
থাকে।  ইথানল এবং সালফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় গুথমে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট নামক এক 
অন্তর্বতাঁ যৌগ উৎপন্ন হয় ৪ 
081750747১0 —> CsHsHSO, + 790 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
আতারন্ত বা উদ্বৃত্ত আলকোহলের 'সাঁহত ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 'বাক্রয়া কারয়া ইথার গঠন 
করে এবং সালফিউারক আযাঁসিড পুনরায় উৎপন্ন হয় £ 
10975519047-710 0505 -৯ CsHs— 0-02054+709504 i 
সূতরাৎ, প্রথম ধাপের 'বিক্রয়ায় যে সালাফিউরক আযাসিড ব্যয়িত হয় দ্বিতীয় ধাপের বিক্রিয়ায় উহা 
পুনরায় উৎপন হয়। কিন্তু বান্তবক্ষেত্রে বিক্রিয়াজাত জল সালফউারক আযাসিডকে লঘু করিয়া দেয়। 
ইহা ছাড়া, নানারকম পারব বিক্রিয়ায়, যেমন__আযালকোহলের জারণ ইত্যাদিতে (আযলকোহল জারিত হয় 
এবং আযসিড সালফার ডাই-অক্সাইডে বিজারিত হয়) সালফিউরিক আসি ব্যয়িত হয়। মাঝে মাঝে 
আ্যাসিড যোগ করিয়া ইহা গূরণ করিতে হয়। 
গ্দধাত £ 500 ০.০. আয়তনের একটি পাতন-ক্রলাস্কে কিছ? (100 ০.০.) শোধিত 
{স্পারট লওয়া হয়। এই ্পিরিটের সাঁহত উহার সম-আয়তনের গাঢ় সালীফউরিক 
ত্যাঁসড সত্তর্কতাসহ আস্তে আস্তে মেশানো হয়। মাঝে মাঝে ফ্লাস্কটিকে ঝাঁকানো হয় 
এবং প্রয়োজনবোধে উহাকে শাঁতল জলে 'নিমাঁজ্জত করিয়া ঠাণ্ডা রাখা হয়। ফ্লাস্কের 
মৃথে ককে'র মাধ্যমে একটি বিষ্দুপাতা ফানেল এবং একটি থামেমটার লাগানো হয়। 
থামোঁসিটারাট এইরুপভাবে লাগানো হয় যে, উহার কুণ্ডাট ফ্লাস্কের ভিতরের তরলে 
ডুবিয়া থাকে । ফ্লাণ্কের পাম্বনলের সহিত একটি শীঁতক লাগানো হয় এবং শতকের 
অপর প্রান্তের সহিত একটি গ্রাহক জ;ুয়া দেওয়া হয়। শীতকের ভিতর দিয়া বরফ- 
শগঙল জল প্রবাহিত করানো হয় এবং গ্রাহকটিকে বরফের 'ভতর রাখিয়া শীতল করা 
হয়। গ্রাহকের পাণ্খনলের সাঁহত এইরূপ লম্বা একটি রবার-নল যযুন্ত করা হয়, যাহাতে 
অঘনীভ/ত ইথার বাপ এই নল দিয়া পরিবাহত হইয়া সিঙ্কে (101 গয়া পেশছায়। 
ফলে, সহজ দাহ্য ইথার বাম্পে আগুন ধরিতে পারে না। লক্ষ্য রাখিতে হয় যে, 
সংযোগগ্ীল সব যেন বায়ু-নিরুক্ধ তথা 'না্ছদ্র হয়। এইভাবে যান্ত্রিক ব্যবস্থা 
Model (Ch.)—10 
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সাজাইয়া ফ্লাক্কাটকে বাঁলখোলায় 140-145" তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হয়। ইথার 
পাতত হইয়া গ্রাহকে সাত হয় । ফানেল হইতে আরও 'স্পারট এইরপভাবে দেওয়া 
হইতে থাকে, যাহাতে ফ্লাস্কের ভিতরের তরলের আয়তন অপারবার্ত'ত থাকে। অর্থ 
যে-হারে তরল পাতত হইয়া গ্রাহকে জমা হইতে থাকে, সেই হারে ফ্লাস্কের ভিতর 
1স্পাঁরট ঢালা হয় এবং উপারউত্ত তাপমান্রা বজায় রাখা হয় । 


Fi€. 49 8 ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তুত 

গ্রাহকে যে পাতিত দ্রব্য জমা হয় উহাতে ইথার, অপারবাঁত'ত আযালকোহল, জল, 
সালফার ডাই-অল্সাইড. ইত্যাদি থাকে। সালফিউরাস আযাসিড ($০5+75০9- 
9908) অপসারণ করার জন্য ইহাকে একটি 'বিচ্ছেদক (separating) ফানেলে লইয়া 
কাঁদ্টক সোডার লঘ দুবণের সাঁহত ঝাঁকানো হয়।. নিচের স্তর অথতি স্টিক. সোডার 
স্তর বাঁহর কাঁরয়া আনা হয়। উপরের স্তর সোডিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় দ্রবণের সাহায্যে 
পবে'র মতো ধুইয়া লওয়া হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইড. দ্রবণে- আযালকোহল দ্রবীভূত 
হয় এবং অপেক্ষাকৃত হালকা বালয়া ইথার ইহার উপরের স্তরে থাকে। ইথার-স্তরকে 
অতঃপর গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে [াবশন্ুক কাঁরয়া জলগাহে পুনঃ- 
পাঁতত করা হয়। সংগৃহণত ইথারকে সোডিয়ামের সং্পর্শে এক রাত্র রাখিয়া 
পুণরায় পাঁতত করা হয়।  ইথারে যাঁদ সামান্য জল বা আ্যালকোহল থাকে ইহার 
ফলে, ইথার এ সকল অবাঞ্ছিত দ্রব্য হইতে মনত হয় । 

বিঃ দ্ঃ_ এই প্রিয়ার আযলকৌহল এবং আযাসডের. প্রয়োজনীয় অনুপাত বজ্জায় 
রাখা দরকার । ইহা ছাড়া, তাপমান্রা দিয়ন্তরণ করা অত্যাবশ্যক ।. অন্যথায় পার্্ব- 
বায়া প্রাধান্য লাভ কারতে পারে এবং অবানঞ্জত পদার্থ যেমন ইথিলীন ইত্যাদি 
উৎপন্ন হইতে পারে। 
(০) _জ্যাসটযাল1ডহাইভ ৪ 


াকনাগারে ইথানলকে জাত করিয়া ইহা প্রস্তুত করা হয় এবং এই কাজে 


ক 
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সাধারণতঃ সোডিয়াম ডাইক্রোমেট এবং সালাফউারক আ'যাসডের মিশ্রণ ব্যবহার করা 
হয়। 1 
০7507507+০-৯ ০307০+850. | 
উপরোক্ত পদার্থগুলির মিশ্রণ .উত্তপ্ত করা হয় এবং বরফ-শীতল: গ্রাহকে 
আযািট্যালডিহাইভ পাতত দ্রব্য হিসাবে সংগ্রহ করা হয় ॥.আ্যাসট্যালাডহাইড পাঁতিত 
হইয়া পৃথক হইয়া যায় বাঁলয়া উহা পুনরায় জারিত হইয়া আর আযাঁসডে পারণত 
হইতে পারে না। 


_/ জ্মাসিট্যালডিহাইড অন্ততি.. 
Cat AS Fig. 50 


পরীক্ষা £_একাট শবদ্দুপাতী ফানেল এবং শীতকযুক্ত পাতন-ফ্লাস্কে জলের সাঁহত 
সোডিয়াম ডাইক্রোমেট চুর্ণ উত্তপ্ত করিয়া দ্রবীভূত করা হয়। ইতিমধ্যে গাঢ় 
সালাঁফউরিক আ্যাঁসড অবং ইথানলের মিশ্রণ প্রস্তুত কাঁরয়া লওয়া হয়। 'শতকের 
1ভতর দয়া বরফ-শীতল জল প্রবাহিত করা হইতে থাকে । বদ্দ্‌পাতী ফানেল হইতে 
গাঢ় সালাফউরিক আীসড এবং ইথানলের মিশ্রণ (আয়তন হসাবে 1 : 2 অনুপাতে ) 
ফ্লাস্কের ভিতর ধীরে ধীরে ঢালা হয়। অতঃপর ফ্রাস্কটিকে মদ উত্তপ্ত করা হয়। 
শতকের অপর প্রান্তের সাহত যুন্ত বরফ-শীতল গ্রাহকে পাতিত দ্রব্য সংগৃহীত হয়। 
আংশিক পাতনের সাহায্যে 2021” তাপমাত্রায় মোটামুটি বিশুদ্ধ আযাপট্যালাডহাইড 
বরফ-শীতল গ্রাহকে সংগ্রহ করা যাইতে পারে । 

{িশহদ্ধকরণ £ উপরোক্ত আঁবশুদ্ধ আ্যাসট্যালাডিহাইডকে শুষ্ক ইথারে দ্রবীভূত 
করা হয়। উৎপন্ন ইথারীয় দ্রবণকে শুক আ্যামোনিয়া দ্বারা সম্পৃন্ত করা হয়। 
আ্যালাডহাইড-আ্যামোিয়ার বর্ণহীন কেলাস উৎপন্ন হয়। ইহাকে পৃথক কাঁরয়া 
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লইয়া লঘু সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসডের সাঁহত পাতত কাঁরলে বশ:দ্ধ আযাসট্যালাডহাইভ 
< 
ওয়া যায়। 
be CH;CHO+NHs; — CH3;CH(OH)NH, 
আযামোনিয়া 
CH,CH(OH)NH,+H,50, -> CHsCHO + NH ,HSO, 
পাতত দুব্যকে ক্যলাসয়াম ক্লোরাইড দ্বারা শুষ্ক কাঁরয়া পদনরায় পাতিত কাঁরলে 
আঁত দবশদ্ধ আযাসিট্যালীডহাইভ পাওয়া যায়। 
(৫) আ্যা?সটোল £ 
ক্যালাসয়াম আযাঁসিটেটকে উত্তপ্ত করিয়া ইহা সহজেই করা যায়। 
CH,COO CH, 
১০৪ > ১০০+০৪০০১ 
০5০00 CH, 
পরাঁক্ষাঃ অনা ক্যালাসয়াম আ্যাসটেট একাঁট কাচের বক্‌যন্তে, লওয়া হয়। 
বক্যন্ত্ের মুখে একাঁট শগতক জযাঁড়য়া দিয়া শতকের অপর প্রান্তে একাঁট গ্রাহক যদ 
করা হয়। বক্ষম্ত্রাট ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। আ্যাঁসটোন পাতত হুইয়া গ্রাহকে 
সংগৃহীত হয়। 


1718. 51 আাসিটোন প্রস্তাত 

অপারশদদ্ধ এই আসিটোন সোডিয়াম বাইসালফাইটের গাঢ় দ্রবণের সাঁহত ঝাঁকানো 
হয় } ফলে, কেলাসাকারে বাই-সালফাইট যৌগ দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া পড়ে। 
সোডিয়াম কার্বনেটদ্ুবণের সাহত কেলাসগ্ীল পাতত করা হয়। পাতত দ্রবাকে গালত 
ক্যালাসরাম ক্লোরাইডের সাহায্যে শুভ্ক কাঁরয়া পূনরায় পাঁতত করা হয়। 
(৪) ইথাইল আ্যা?সটোআ্যাঁসিটেট £ 

[বিদ্র- ইথাইল আ্যাসটেট হইবে, আআদটোজ্যাঁদটেট নহে। ] 

গাঢ় সালাফটারক আযসডের উপাস্থাততে ইথানল এবং ত্যাঁপাটিক আ্যাসিড 
একন্লে ফুটাইয়া ইথাইল আ্যা1সটেট প্রস্ভুত করা হয় । 


990 
CH,COOH+C,H,OH = CH,COOG,H,+H,0 


STN! 
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পরাঁক্ষাঃ ইথাইল আ্যাসিচেট প্রস্থাত_-একটি পাতন-ফ্লাম্কে সম-আয়তন ইথাইল 
আলকোহল এবং গাঢ় সালাফউারক আ্যাঁসড লওয়া হয়। ফ্লাস্কের মুখে একটি 
বদ্দুপাতী ফানেল এবং 
একটি থামোঁমিটার 
লাগানো হয়। ফ্রাস্কের 
পাধ্বনলের সাঁহত একাঁট 
শীতক জ্বাড়য়া দিয়া 
শাঁতকাঁটর অপর প্রান্তের 
সাহত একটি গ্রাহক 
সংযুক্ত করা হয়। ইথাইল 
আযালকোহল ও গ্ৌসয়াল 
আযাসাটক আ্যাসিডের 
মিশ্রণ (সমআয়তন ) 2৯ 
ধবদ্দুগাতী  ফানেলে ইথাইল আ্যাসিটেট প্রস্তুতি 
লওয়া হয় এবং পাতন- 
ক্লাস্কাট তেলগাহে (০ 
bath) 140° উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। পাতন শুর; হইলে বম্দুপাতী ফানেল 
হইতে মিশ্রণটি পাতন-ক্লাস্কে এমনভাবে যোগ করা হয়, যাহাতে যে-হাবে তরল পাতিত 
হইয়া গ্রাহকে সংগৃহণত হয়, সেই হারে ফানেলের মিশ্রণটি পাতন-ফ্রাস্কের তরলের 
সাহত 'মাশ্রত হয় । 
এ প্রক্িয়া-শেষে গ্রাহকে সংগৃহীত আবিশহ্ধ ইথাইল আ্যসিটেটকে বিভাজন-ফানেলে 
লইয়া সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের সাহত ঝাঁকানো হয় । নিচের জলীয় স্তর ফানেলের 
তলদেশ দিয়া বাঁহর করা হয় ॥ ফলে, আযাঁসড এবং আযাসিড-জাতীয় দ্রব্য এসট্রার 
হইতে দূরীভূত হয় ।  এসটারের সাঁহত মিশ্রিত আলকোহল অপসারণ কারবার জন্য 
ফানেলের অবশেষকে N৭০! দ্রবণের সাহায্যে প:ঃনরায় ধূইয়া লওয়া হয় এবং নিচের 
স্তরাট পর্বের মতো একইভাবে অপসারিত করা হয়। পরিশেষে এসটার-স্তরকে 
অনার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে জল হইতে মস্ত করিয়া জলাগাহে পাঁতত 
করা হয়। 74--79তে যাহা পাঁতত হইয়া আসে তাহা সংগ্রহ করা হয়। 

সাধারণ ব্যবহারিক প্রয়োগসমদহ, 


| 1 


[a 


Fig. 52 


ক্লোরোফর্‌মের ব্যবহার (03০9) £ চীর্ব? রবার, রেজিন ইত্যাদির দ্রাবক ?হসাবে 


{শিল্পে ইহা ব্যবহৃত হয়। 
রসায়নাগারে বকারক হিসাবে, যেমন--প্রাইমারী আযামিনের আস্তত্ব সনান্ত কাঁরতে 


(আইসোসায়ানাইড পরীক্ষা ) ইহা ব্যবহৃত হয়। গঠনশীল জৈব পদার্থের পচন- 


150 MODEL QUESTIONS 


দনবারণে ইহার ব্যবহার আছে । শল্যাঁচীকৎসার চেতনা-নাশক হিসাবে এবং ক্ষুধা-বর্ধক 
ও পাকস্থলীর বায়ূনাশকহসাবে বিশুদ্ধ ক্লোরোফরম ব্যবহৃত হয় । 

ইথাইল ইথারের ব্যবহার (0593) £ জল হইতে (বা ইথারে অদ্রাব্য এইরূপ কোন 
দ্রাবক হইতে ) বাভন্ন জৈব যৌগ 'নিহ্কাশন কাঁরতে ডাই-ইথাইল ইথার ব্যবহৃত হয় । 

'বাভন্ন 'বাক্য়া, যেমন-_উৰ্য ইত্যাঁদ 'বাক্রয়ায় ভাই-ইথাইল ইথার "নাক্য় (inert) 
মাধ্যম 1হসাবে ব্যবহৃত হয় । 

তেল, চাঁব? রোঁজন ইত্যাঁদর দ্রাবক হিসাবে এবং শল্য-চাকৎসায় চেতনা-নাশক 
(anaesthetic) হসাবে ইহা ব্যবহৃত হয়। ইথারের দ্রত বাষ্পায়নে শৈত্যের সৃষ্টি হয় 
এবং এই উদ্দেশ্যেও ইহার ব্যবহার আছে। 


ত্যানিট্যালাডহাইডের ব্যবহার (105০9 ) 2 প্যার্যালাডহাইভ, ফনালক রোঁজন, 
কিছ; রও এবং সাংশ্লেষক ওষধ ইত্যাঁদ প্রদ্তুত কাঁরতে আ্যাসিট্যালাডহাইভ ব্যবহৃত 
হয়। 

আ্যাদিটোনের ব্যবহার (0595) ৪ আ্যাপাটিলীন, সেলুলোজ আআসটেট (রেয়ন 
1শ্প ), ল্যাকার ইত্যাদির দ্রাবক হসাবে আয?সটোন ব্যবহৃত হয়। আয়োডোফর্স” 
ক্লোরোফর(ম, ঘুমের ওষধ-_ক্লোরটোন সালফোনাল, ধম্রহীন বারুদ করডাইট, এক 
ধরনের স্বচ্ প্লাস্টিক (215181959__-শভঙ্গুর কাচ হসাবে ব্যবহৃত ), সুগন্ধি দ্রব্য 
ইত্যাদ প্রস্তুত কারতে ইহা ব্যবহৃত হয়। 

ইথাইল আ্যাসিটেটের ব্যবহার (0৩০১)$ দ্রাবক হিসাবে, যেমন-__নাইট্রোসেললোজের 
দ্রাবক হসাবে ইথাইল আ্যাসটেটের যথেষ্ট চাহিদা আছে। 


35. (এ) আলকাতরা হইতে বোঁঞ্জন এবং ?ফিনল 'বাঁচ্ন্নকরণ। 

(৮) মাতগচুড় হইতে ইথাইল আ্যালকোহল প্রস্তুত ৷ 

(৩. বোৌঁঞ্জন হইতে (i) নাইট্রোবোঁঞ্জন এবং (i) আযানালন প্রচ্তাঁত । মা 

[(a) Isolation of benzene and phenol from coal tar. 

(b) Preparation of ethyl alcohol from molasses. 

(০) Preparation of (i) nitrobenzene, (ii) aniline from benzene. ] 

উঃ। (৭)  আলকাতরা হইতে বোঁঞ্জন এবং ?ফনল ৪ 

আলকাতরা হইতে উপাদানগু্লল আহরণের জন্য আংাশক পাতন-পদ্ধাতর আশ্রয় 
লওয়া হয়। পাতন-প্রক্িয়া লোহার পাত্রে করা হয়। উত্তাপের ফলে 'বাভন্ন 
উপাদান উদ্বায়ত হয় এবং কুণ্ডলাঁকৃত শতকে উহাদের ঘনীভূত করা হয়। 
তাগমান্রার এক এক 'নার্দ্ট পাল্লায় (1878০) উদ্বায়ী পদার্থগুলি এইভাবে ঘনীভূত 


কারয়া পথক পথেক অংশে সংগ্রহ করা হয়। পচ (pi(০) নামে পাঁরাচত এক 
পদার্থ পাতন-যদ্জে অবশেষর:পে পাওয়া যায়। 
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170" পযন্ত যে-অংশ সংগৃহ?ত হয়, উহাকে লঘ: তেল বলে । আর 170-_230” 
ডিগ্রী পাল্লার মধ্যে সংগৃহীত অংশের নাম মধ্যম তেল বা কার্ব'লক তেল ৷ 

লঘু তেলকে যথাক্রমে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড, গাঢ় সালাফউারক আযাসড এবং জল 
দ্বারা পর পর ধৌত করা হয়। সালাফউিক আযাসড দ্বারা ক্ারকীয় অপদ্রব্যগুলি 
(এবং কিছ; থায়োফন ), আর কাঁস্টক সোডা দ্বারা আম্লিক. অপদুব/গ:ল অপসারিত 
হয়। অতীরন্ত আাসিভ এবং ক্ষার-_-জল ছারা অপসারিত হয়। বশহা্ধকৃত এই 
তেলকে পুনরায় আধাগ্রক পাতন-প্রণালীতে পাতিত করা হয় এবং উষ্ণতা অনুযায়ী 
পাঁতিত দ্রব্য ?বভিল্ন অংশে সংগ্রহ করা হয়। যেমন__ 

110°C পর্যন্ত যে-অংশ সংগৃহীত হয় উহা 90% বেঞ্জল (9০৫০1) নামে 
গাঁরচিত। 

বোঁ্জন [নিৎ্কাশন £ 

"90% বেঞ্জলকে আধাঁশক পাতিত করা হয় এবং 80-82°-তে যে অংশ সংগহাঁত হয়, 
উহা প্রায় বিশয্ধ বোঞ্জন ৷ 

এই বোঁঞ্জনের সহিত কছ7 টল:ইন ও সামান্য থায়োফিন_ ( thiophen ) 'মাশ্রত 
থাকে। ইহাকে 'হিমামশ্রণে ঠাণ্ডা করা হয়। ফলে, বোঞ্জন কনে পাঁরণত 
( গলনাঙ্ক 5'4" ) হয় এবং ইহাকে পৃথক কাঁরয়া লওয়া হয় । ইহাও সম্পূর্ণ বিশ্চুদ্ধ 
নয়। ইহাতে আঁত সামান্য থায়োফিন থাকিয়া যায় । শীতল এবং গাঢ় সালাফউরিক 
আযাসডের সহত পুনঃ পুনঃ বাঁকাইয়া বোঁঞ্জন এবং থায়োফিনকে পৃথক করা যাইতে 
পারে । কারণ, এই প্রিয়ায়: থায়োফিন সালফোনিক আযািড উৎপন্ন হয় এবং ইহা 


জলে দ্রবণায় ৷ 
অতএব, আলকাতরা হইতে বোঞ্জন নিচ্কাশনের প্রক্রিয়া নিয়োন্ত কয়টি ধাপে 


গিবভন্ত £ 

আলকাতরা -৯ লঘু তেল -+ 90% বেঞ্জল -৯ বেঞ্জিন > {বিশুদ্ধ বেঞ্জন। 

{ফনল বা কা্ববলক আ্যাঁসিড নিৎকাশন $ 

মধ্যম তেল বা কাবণীলক তেল (Middle ০31 or Carbolic ০) ঠাণ্ডা কাঁরলে 
ন্যাপথ্যলিন কেলাসত হয়।  নিঙড়াইয়া ন্যাপথ্যাঁলন হইতে তেল পৃথক করিয়া 
লওয়া হয় এবং এ তেলকে কপ্টিক সোডার জলীয় দুবণে দ্রবীভূত করা হয় । ক্ষারীয় এই 
'মশ্রণকে ফুটানো হয় এবং উহার ভিতর বায়; প্রবাহিত করা হয়। ফলে, অবাশষ্ট 
ন্যাপথ্যংলন (তেল ঠান্ডা করিয়া ইহাকে পৃথক কারবার পর যেটুকু থাঁকয়া 
যায়), 'পারাডন ইত্যাদি দুরীভূত হয়। অতঃপর তরলাটকে ঠাণ্ডা করা হয় এবং 
উহার ভিতর কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহত করা হয়। সোডিয়াম িনক্লাইডসমহ 
{বযোজিত হয় এবং সোডিয়াম কার্বনেট ও বাভন্ন ফিনল উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম 
কার্বনেট জলীয় স্তরে দ্রবীভূত হয়। জলীয় স্তরকে বাঁহর করিয়া লওয়া হয়। 
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অশোধত গফনলপমহ হইতে আংশক পাতনের সাহায্যে কার্বালক আযাঁসড তথা 
ফিনল পৃথক করা হয়। 

(9) মাতগড় হইতৈ ইথাইল আ্যালকোহল ঃ 

ঈস্টের একপ্রকার এনজাইম ইনভারট্েজ (invertase) গুড়ের সংক্রোজকে আর্দু- 
গবঙ্সোষত কাঁরয়া গ্লুকোজ এবং ফ্রুক্টোজে পারণত করে। পরে জাইঘেজ এই 
গ্লুকোজকে যথারীতি আ্যালকোহল এবং কার্বন ডাই-অল্সাইডে পাঁরণত করে। 


C,5H,50;; + H,0—— 
সকোজ 


---৯০615095+০9781598 
গ্র 


[কোজ 


জাইমেজ 
CAH o06————-+2C,H;OH+2C0, 
গ্রুকোজ 


আখের রস (বা বাঁটরন) হইতে সুক্লোজ কেলাসত কারবার পর যে শেষদ্রব 
(mother syrup) পাড়া থাকে, উহাকে মাতগ্‌ড় বলে। ইহাতে স্ুক্লোজ ও ফ্রট্রোজ 
আছে। এই ঘন রস আঁত ঘোর বর্ণের এবং ইহাকে সাম্ধত কাঁরয়া আযলকোহল 
প্রস্তুত করা হয়। ঘন রসে জল ঢালয়া উহাকে এইরপে লঘ; করা হয়, যাহাতে দ্রবণে 
শকরার গাঢ়তা 10-এর মতো হয়। এনামেল দ্বারা আবৃত লোহার পাত্রে বা কাঠের 
পাত্রে এই দবণের সাঁহত ঈপ্ট মেশানো হয়। দ্রবণে পথাপ্ত খাদ্য না থাকলে ঈষ্টের 
খাদ্যের চাহদা পুরণ করার জন্য উহাতে আযাগোনয়াম সালফেট মেণানো হয়। 
ঈস্টের বৃদ্ধিতে সহায়তা করার জন্য এবং অধা্িত ব্যাকাটারয়ার বৃদ্ধি নিবারণ করার 
জন্য দ্রবণে অল্প পাঁরমাণ সালাঁফটাঁরক আসড যোগ কাঁরয়া উহাকে সামান্য আগ্মিক 
(27 4-5) করা হয়। দ্রবণের উঞ্চতা 20-38:০-এর মধ্যে রাখা হয়। সম্ধান-প্রাক্িয়া 
সম্পূর্ণ" হইতে 'তন-চার দিন সময় লাগে। এই দ্রবণে 7-8% আযলকোহল থাকে ॥ 
ইহাকে যথারীতি গাঢ় করা হয়। 

(০) (i) বোঞ্জন হইতে নাইট্রোবোঞ্জন £ 

বোঞ্জনের সাহত 40-50+ তাপমাত্রায় গাঢ় নাইীট্রক আ্যাসড এবং গাঢ় 
সালাফউারক আযাসডের মিশ্রণের 'বক্রিননায় ইহা সাধারণতঃ প্রস্তুত করা হয় ঃ 

০নতান+0০0০১----০৪লভাব০০+750 

পরীক্ষা ৪ 100 01 আরতনের একট ফ্লাস্কে 10 গ্রাম বোঞ্জন লওয়া হয়। গাঢ় 
নাহীট্রক এবং গাঢ় সালাঁফউারক আ্যঁসডের শীতল 'মশ্রণ (12m! HNO; +12ml 
H,50,,) বিদ্দুপাতী ফানেল হইতে ধারে ধাঁরে ফ্রাচ্কের মধ্যে বোঁঞ্জনে ঢালা হয়। 
প্রাতবার ঢালবার পর ফ্লাস্কটিকে ঝাঁকানো হয় এবং লক্ষ্য রাখা হয় তাসমান্রা যাহাতে 
১০ ডিগ্রীর বোশ না হয়। প্রয়োজনে ফ্লাস্কাট শীতল জলের ভিতর রাখিয়া তাপমাত্রা 
নয়ন্্ণ করা হয়। আযাঁসড এবং নাইট্রেবোঁঞ্জন দুইটি স্তরে পৃথক হইয়া যায়। 
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নাইট্রোবোঞ্জন বাদামী রঙের তেলের মতো এক তরল হসাবে আসি মিশ্রণের উপর 
ভাসতে থাকে। সমস্ত আযাসডটুকু (পুবেক্তি শীতল মিশ্রণ) মিশাইবার পর 
ক্লাস্কাটকে জলগাহে 30 মিনিটের মতো উত্তপ্ত করা হয়। ফ্লাস্কের ভিতরকার পদার্থ 
‘ভালোভাবে না'ড়য়া দেওয়া হয়। বিক্রিয়া-মশ্রণাট শীতল করিয়া একট 'বচ্ছেদক 
ফানেলে লওয়া হয় এবং নীচ হইতে আ্যাসিড স্তরটি বাহির করা হয়। এখন প্রথমে 
জল, পরে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ এবং শেষে আবার জল "দিয়া নাইট্রোবোঁঞ্জনকে 
ভালোভাবে ধূইয়া লওয়া হয়। নাইট্রোবোঁঞ্জন অপেক্ষাকৃত ভারী বাঁলয়া সর্বদাই 
নাঁচের স্তরে থাকে এবং প্রতিবারই নাচ হইতে উহাকে বাহর কাঁরয়া লওয়া হয়। 
গালত (7836৫) ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড 'মশাইয়া ইহাকে মাঝে মাঝে বাঁকানো হয়। 
ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড কর্তৃক জল শোঁষত হয়। আস্াবত করিয়া বা ছাঁকিয়া হল:দ 
রঙের তরলাঁট সংগ্রহ করা হয় এবং বায়ুশীতক ব্যবহার করিয়া পাঁতত করা হয়। 
207-__211” ডিগ্রী পাল্লার মধ্যে যে-অংশ পাতত হইয়া আসে, উহা সংগ্রহ করা হয়। 
লক্ষ্য রাখা হয়, ভিতরের পদার্থ যেন শুক হইয়া না যার এবং তাপমান্রাও যেন 214" 
[ডগ্রীর বোঁশ না হয়, কারণ সেক্ষেত্রে বিস্ফোরণ ঘাটতে পারে । 

(০) (ii) বোঁঞ্জন হইতে আ্যানাঁলন ঃ 

প্রথমে বোঞ্জন হইতে নাইভ্রোবোঁ্ন প্রস্তুত কাঁরয়া [ এই প্রশ্নের উত্তরাংশ (০) () 
দেখ] লওয়া হয়। পরে এই নাইট্রোবোঞ্জনকে আ্যাঁনালনে বিজারিত করা হয়। 
রসায়নাগারে ধাতু এবং আযাঁসড (যথা-_-টিন ও হাইস্রোর্লোরিক আযাসিড ) এই উদ্দেশ্যে 
ব্যবহার করা হয়। 

৪, Ht 
0লতাব০5_----৯০ালভাবার০+2559 

এখানে আনালন্ট্যানক্লোরাইভ (CsHsNH ,)2]35970010 হলাবে 
আযাঁনাঁলন দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । কস্টিক সোডা মশাইয়া দ্রবণকে ক্ষারীয় কারলে 
আযানালন মহীন্তলাভ করে। 

পরাক্ষা ৪ নাইট্রোবোঞ্জন (25 গ্রাম ) এবং টিন (30 গ্রাম ) একাঁট ফ্লাস্কে লওয়া 
হয়। ফ্লাস্কের মুখে রিফ্লাজ (50%) শীতক জ:ড়য়া দেওয়া হয়। গাঢ় হাইড্রো- 
ক্লোরিক আ্যাসিড (100 ০.০) অল্প অপ্প কাঁরয়া ক্রমান্বরে ফ্রাস্কে ঢালা হয় এবং ফ্লাস্কটি 
ঝাঁকানো হয়। প্রাতবারেই "বাক্রিয়াঁট শিথিল হইয়া আসলেই কেবল পরের বারের 
আযাঁসড যোগ করা হয়। তাপমাত্রা যাহাতে বোশ না বাড়ে (90° ডিগ্রীর মতো বজায় 
রাখা হয় ) প্রয়োজনবোধে সেইজন্য ফ্লাস্কাটকে শীতল জলগাহে রাখা হয়। শশতকাট 
খযালয়া ফোঁলয়া জলগাহে ফ্রাস্কাট উত্তপ্ত কারয়া ?বজারণ সম্পূর্ণ করা হয়! অতঃপর 
ফলাস্কাটকে ঘরের তাপমান্রায় ঠাণ্ডা করা হয়। কাস্টিক সোডার গাঢ় দ্রবণ (100০০. 
তে 80 গ্রাম) সতক্কতা-সহ ধারে ধীর ফ্লাচ্কের মধ্যে শীতল মিশ্রণে যোগ কাঁরয়া 
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উহাকে ক্ষারীয় করা হয়। মুক্ত আানালন (বাদামী রঙের তেল) স্টীম-পাতনের' 
সাহায্যে পৃথক করা হয়। 

পরের পচ্ঠোর ছাঁবতে যেভাবে দেখানো হইয়াছে এভাবে ফ্লাহ্কাটকে কাত কাঁরয়া 
বসানো হয়। ফ্রাস্কটির মুখে লাবগ-শাীতক এবং শাঁতকের অপর প্রান্তে গ্রাহক 
জযাড়য়া দেওয়া হয় । বয়লারে জল: ফুটাইয়া স্টীম উৎপন্ন করা হয়। এই স্টীম 
অশোধিত আযানিলিনের- ?ভতর প্রবাঁহত করা হয় এবং ফ্রাস্কাটকে উত্তপ্ত করা হয়” 
যাহাতে খুব বৌশ জ্টীম ফ্লাস্কের ভিতর ঘনীভূত না হয়। জল এবং আ্যানালনের 
মিশ্রণ গ্রাহক-পান্রে সংগৃহীত হয়। যতক্ষণ পর্যন্ত ঘোলা তরল পাতত থাকে» 
ততক্ষণ প্রাক্রয়াটি চালানো হয়। পাতিত তরলের (100 ০.০-প্রাত 20 গ্রাম) 
খাদ্যলবণের গধ্ড়া-মিশাইয়া ঝাঁকানো হয়। খাদ্যলবণ দ্রবীভূত হইলে 'মিশ্রণাটকে 
ইথারের সাঁহত একাট বচ্ছেদক- 
ফানেলে ভালোভাবে ঝাঁকানো 
হয়। উপরের ইথার স্তরকে 
পৃথক কাঁরয়া লওয়া হয়। 
কাঁস্টক পটাসের (মোটা দানা ) 
দ্বারা -ইথারীয় দ্রবণ হইতে জল 
অপসারণ করা হয়। জলগাহে 
পাঁতত কাঁরয়া ইথারকে পৃথক 
কাঁরয়া লওয়া হয়। অবশেষে 
বুনসেন দীপে উত্তপ্ত কাঁরয়া, 
পাঁতত করা হয়। 181 - 185° 


518. 532 আযানালিনের স্টীম-পাতন 
তাপমান্রায় যে-অংশ পাতিত হইয়া সংগৃহীত হয়, উহা শহদ্ধআযানালন। 


36. পার্থক্য কর £ 

(৪) মিথাইল ভ্যািন এবং আ্যাঁনালন, ৫) আ্যাঁসিট্যালাডহাইড এবং আযাঁসটোন, 
(0) ফরামক আ্যাঁসড এবং আ্যাসাটিক আযাদ, (৫) 1মথাইল আ্যালকোহল এবং 
ধাইল আযালকোহল, (০) নাইড্রোবোঁিন এবং আ্যানাঁলন। 

[ Distinguish between : 


(a) methyl amine 200. aniline, (b) acetaldeh de a 
(9) formic acid and acetic acid, (d) methyl দা 
alcohol, (৩). nitro benzene and aniline. ] 


উঃ। (এ) মিথাইল আমন এবং ইথাইল জ্যামন উভয়ে 
লা ভয়েই কাবহিলজ্যামিন 


প্রান্ত পদার্থ পৃথক পৃথকভাবে এক একটি পরীক্ষা নলে লওয়া হয়। উহাতে 


WITH ANSWERS 155 


অস্প একটু ক্লোরোফর্‌ম এবং ইথানিক কাস্টক পটাস মেশানো হয় এবং সামান্য উত্তপ্ত 
করা হয় । ফলে উভয় ক্ষেত্রেই আইসোপায়ানাইডের অপ্রণীতকর-গম্ধ-পাওয়া যায় । 
প্রদত্ত প্রাতাঁট পদার্থের সহিত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ মিশাইয়া- উহাকে দ্রবীভূত 
করা -হয় এবং শীতল _ করা হয়। শীতল দ্রবণে আস্তে আস্তে সোডয়াম নাইট্রাইটের 
শীতল দ্রবণ মেশানো হয় । উৎপন্ন দ্রবণের দুই এক ফোঁটা ৪-ন্যাপথলের শীতল ক্ষারীয় 
দ্রবণে যোগ করা হয় । আ্যানালনের ক্ষেত্রে মনোমুগ্ধকর গোলাপী এক লাল রঙ সং্টি 
হয়। অপর পদার্থের ক্ষেত্রে এরূপ হয় না। 2 

(০) উভয় পদার্থই 2:4 ডাইনাইস্রোফিনাইলহাইড্রাজনের সাঁহত হাইড্রোজেন 
গঠন করে। 

ফোিং দ্রুবণের সাহায্যে পরাঁক্ষা করিয়া উভয়ের মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 

ফোঁলং দ্রবণের সাহত অল্প একটু পদার্থ িশাইয়া সামান্য গরম করা হয়। 
আ্যাঁসট্যালাডহাইড ফোঁলং দ্রবণকে 'িজারিত করে। -কিউপ্রাস অন্সাইডের লাল রঙের 
অধঃক্সেগ গড়ে । আ্যাসিটোনের এই ক্ষমতা (বিজারণ ) নাই। 

(০ উভয় পদার্থই সোডিয়াম বাইকার্বনেটের সাঁহত 'বাক্রিয়া কাঁরয়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গত করে। ফলে, বুদবদের সৃষ্টি হয়। 

প্রত পদার্থের জলীয় দ্রবণের সাহত মারাকউরিক ক্লোরাইড দ্রবণ মেশানো হয়। 
আযাপটিক আযাঁসডের ক্ষেত্রে কোন পাঁরবর্তন দেখা যায় না। কিন্তু ফরীমক আ্যাস্ড 
প্রথমে সাদা এবং পরে কালো অধগক্ষেপ সষ্টি করে। বস্তুতঃ মারাঁকউীরক ক্লোরাইড 
প্রথমে সাদা মারীকউরাস ক্লোরাইডে এবং পরে কালো ধাতব.মারকারতে িজারিত হয়। 

(৫) আয়োডোফর্‌ম 'বক্রিয়ার সাহায্যে ইহাদের পার্থক্য করা যায়। 

প্রাতাঁট পদাথে'র জলীয় দ্রবণের সাঁহত পটাসিয়াম আয়োডাইডে দ্রবীভূত 
আয়োডিন মেশানো হয় । অতঃপর সামান্য গরম কাঁরয়া এই দ্রবণের মধ্যে ফোঁটা ফোঁটা 
কণ্টিক সোডা দ্রবণ মেশানো হয় যে পর্যন্ত না আয়োডিনের বাদামী রঙ দুর হয়। 

{মথানলের ক্ষেত্রে কোন পরিবর্তন দেখা যায় না। কিন্তু ইথানলের ক্ষেত্রে হলুদ 
রঙের কেলাসাকার অধঃক্ষেপ পড়ে এবং এক বিশেষ ধরনের গন্ধ পাওয়া যায় । 

(৩) উভয়েই তেলের মতো তরল। নাইট্রোবেঞ্জিনের রঙ 1ফ'কে হল:দ 'কিম্তু 
বিশদ্ধে আ্যানীলন বর্ণহীন। নাইট্রোবোজন হাইড্রোক্লোরিক বা সালাফউারক আযসিডে 
জন্রাব্য। 'কিম্তু আ্যানালন এই আ্যাসিডে দ্রবীভূত হয়। 

কাবহিল আ্যামিন পরাঁক্ষার সাহায্যে ইহাদের মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 

প্রদত্ত পদার্থ পৃথকভাবে এক এক পরীক্ষা-নলে লইয়া উহাতে অল্প একটু 
ক্লোরোফর্ম এবং ইথানালক কাঁস্টক পটাস মেশানো হয় এবং সামান্য উত্তপ্ত করা হয় । 
যাঁনালনের ক্ষেত্রে আইসোসায়ানাইডের অপ্রীতকর গন্ধ পাওয়া যায়। 'কদ্তু 
নাইট্রোবো্জনের ক্ষেত্রে এইরূপ হয় না। 
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37. হৈব সংশ্লেষণে {িয়াঁল'খত যৌগসম,হের ব্যবহারসম,হ উল্লেখ কর । 

(2) সোডিয়াম ইথক্সাইড, (9) অনার আযালহামানয়াম ক্লোরাইড, (0 ধাতব 
সোডিয়াম, (৫) কাঁস্টক সোডা এবং ব্রোমন, (6) আযালকোহালিক কাঁস্টক পটাস, 
(0 LiAIH,,(g) 00০১ (8) 85051 


[ Mention the uses of the following compounds in organic 
syntheses : 


(a) sodium ethoxide, (b) anhydrous aluminium chloride, 
(c) metallic sodium, (d) caustic soda and bromine, (6) alcoholic 
caustic potash, (f) LiAIH,,(g) PCl;,(h) 8505. 

বিঃ দুঃ। প্রশ্নে উল্লীখত “যৌগসমহহের” পরিবর্তে “পদার্থ সমূহের” হইবে ৷ কারণ, 
ধাতব “সোডিয়াম” যৌগ নহে। 

উঃ। (৪) সোডিয়াম ইথক্সাইড ৪ 

ভলফ-ীকশনার পদ্ধাততে আযালাভহাইড এবং ?কটোনকে 'বজারত কাঁরয়া 
হাইড্রোকার্বনে পাঁরণত কারতে সোভিয়াম ইথক্সাইড ব্যবহৃত হয়। আালাডহাইড বা 
িটোনের হাইড্রাজোন বা সৌমকাবাজোনকে ?208/-এর উপাস্থাততে 180° তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 

NHsNHs NaOE:t 


2C=0———2)C=NNH, —-> CH, +N, 


(6) অনা‘ আ্যালুামানিয়াম ক্লোরাইড ৪ 
ফ্রডেল-ক্র্যাফ্‌টস 'বক্িয়ায় অনার“ আযালামনিয়াম ক্লোরাইড প্রভাবক [হিসাবে 


ব্যবহৃত হয়। যেমন-_মনাদ্র আযালহামীনয়াম ক্লোরাইডের উপাস্থাততে 'মথাইল 
ক্লোরাইডের সাঁহত আঁতারন্ত বোঁ্জনের 'বক্রিয়ায় টল:ইন উৎপন্ন হয়। 


H CH 
| 3 
রত) 8507-08-55 @ + HCI 
টলুইন 


(€) ধাতব সোডিয়াম £ 
উর্যশীবাক্রয়া এবং উ্-ফটিগ 'বাক্রয়ায় সোডিয়াম ব্যবহৃত হয়। 
উর্যীবাক্রয়াং আ্যালাকল হ্যালাইডের ইথার দ্রবণে সোডয়ামের ছোট ছোট টুকরা 


যোগ কাঁরলে এই 'বাক্রয়া ঘটে। 'গথাইল আয়োডাইড হইতে এই 'বাকিয়ায় ইথেন 
উৎপন্ন হয়। 


0লও14+2+1075 _-৯ HC—CH, 4+ 2Nal 
ইথেন 
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(৫) ক্টিক সোডা এবং ব্রোমিন £ 
কার্বাক্সীলক আসডের আ্যামাইড হইতে হফম্যানের অবনয়ন বিবিয়ায় প্রাইমারী 
আযামন প্রস্তুত কারতে কা্টক সোডা (বা KOH ) এবং ব্রোমন ব্যবহৃত হয়। 
আযাঁসিট্যামাইড হইতে এই 'বিক্িয়ায় প্রাইমারী আমন উৎপন্ন হয়। 
CH,CONH, +Brs+4KOH > CHsNH+2KBr+Ks2COs +2Hs 
আনাই মিথাইলজ্যািন 5557 
(০ আ'যালকোহাঁলক কাঁলটিক পটাস £ 
পঁহাইড্রোহযালোজেনেখন' বক্িয়ায় ইহা ব্যবহৃত হয়। আলাকল হ্যালাইড হইতে 
হাইড্রোজেন হ্যালাইড অপসারণ কাঁরয়া আ্যালাকল হ্যালাইডকে ইহা আযালাকনে 
পাঁরণত করে। যেমন-প্রপাইল আয়োডাইড হইতে এই বিয়ার প্রাপলীন উৎপন্ন 
হয়। 
ইথানল 
CH,CH,CH,I+NaOH 7৯ ০8505-০8510+ 59 
প্রপাইল আয়োডাইড প্রীপলীন 
(f) LiAlH,: 
বিজারক হিসাবে LIAIH, ব্যব্ধত হয়। অআযাসিডকে ইহার সাহায্যে আাল-- 
কোহলে 'বজারিত করা যায়। 'বিক্রয়ার ফলে প্রথমে আযলকক্মাইড গাঠত হয়।, 
কিয়াজাত আ্যালকল্সাইড হইতে আর্দীবঙ্লেষণে আযলকোহল উৎপন্ন হয়। 
‘4RCOOH + 3LiAIH, —-> 4লু৪7274109570২5750)4405 
|| 
Y H:0 
4RCH,OH 
প্রাইমারী আালকোহল 


(8) PCL: 
আযাসিডকে আাসড হ্যালাইডে পাঁরণত কারিতে ইহার ব্যবহার আছে। আযাসডের' 


হাইড্রান্সল গ্রুপ ক্লোরিন ছারা প্রতিস্থাপিত হয়। যেমন_ 
R-COOH+PCL, —+ RCOCI+HCI+POCI; 


(h) 25095 £ 
ডিহাইড্রেশন প্রারুরায় ইহার ব্যবহার আছে। অগাঁসড আমাইডকে িরবাদত 
কাঁরয়া ইহা নাহীট্রলে পারণত করে । যেমন--7০০৩-এর সাঁহত আ/াসট্যামাইড উত্তপ্ত ! 
কাঁরলে 1থাইল সায়ানাইড উৎপন্ন হয় । 
1৩. 
CH,CONH, _ CH,CN 


— 790 
আযাসিট্যামাইড িথাইল সায়ানাইড 


2 
2 
E 
52 
nu 
চু 
০৫ 
= 
A 
5 
= 
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IUPAC পদ্ধাততে যৌগসমদহের নামকরণ । 


[Naming of the compounds as per I.U.P.A.C. nomenclature.] 


H 
|| 
H H H—-C—H 


| 


mA 

ধর 

[| 

=] 

| al mH 
0-0 3 রা 

| শর মে. ডেট 
৭ | ] 

ূ এ 
| jl রী [onl 3103 tr 
টকা রাঃ | 3৮ 
নে রে 

6 € 
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HHA, H 
(d) ্-০-%4-০-০৫৮ | 
1817১ 
HH । 
নম টিনা ওল 
(98766 -&-4 
নর il 


| [101 

166, 87-০- ০--০-০-০- মূ 
] | | 
H H H 


B—C—H 
& | 
H 
উঃ। (৪) 2, 3, 4, 5-টেট্রািথাইল 1-হো্টিন 
(০) 3, 4-ডাহীমথাইল 2 ফিনাইল 1-পেণ্টিন 
(০) 4-মিথাইলহেক্স 3-ইন-2-ওন 
(৫) 2-ইথাইলপেশ্ট-2-ইন-1-আল 
(০) 1, 2-পেন্টাডাই+ইন 
(0 4-হাইদ্রাক্স 4-মথাইল পেন্টান 2-ওন 


“38. গঠন-সংকেতগাল লেখ £ = 
(i) 2-ফিনাইল 3, 4-ডাহীমথাইল 1-ইন-পেন্টেন 
0) 2-ইথাইল হেক্সেন-1-অল 
(i) 3-হাইড্রান্স ঈবউটানল 
(8) 1, এ-ডাইইন 1বউটেন। 
[ Write the structures of : 
(i) 2-pheny!l 3, 4-dimethyl-1-ene pentane 
(ii) 2 ethyl hexane l-ol 
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ই (iii) 3 hydroxy butanal 
(iv) 1-4 diene butane ] 
উঃ। 
CH; 


| 
(i) CH,—CH—_CH—_C=CH, 


CH; CH, 
(8) CH;—CH,—CH,—CH,—CH—CH,—OH 
CH,CH; 
(iii) 555০০ 
OH 


(৬) প্রশ্নাটতে ত্রাট আছে। “1, 4”-এর স্থলে “1,3” হবে। 
APSE 0D «BY 
CH,=CH—_CH=CH, 
[ অণনুতে কমপক্ষে পাঁচাট কার্বন না থাকলে 'দি-বন্ধের অবস্থান 1, 4 হইতে, 
পারে না।] 


pr 
St 206 = ন্‌ 
সত pln sn, 
& ্ রা) 
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